Facultad de Agronomia,

Zootecnia y Veterinaria
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de Tucuman

Programa de la Asignatura EDAFOLOGIA
Carrera: Ingenieria Zootecnista

(Si la asignatura se dicta en mas de una carrera se debe hacer un programa por carrera)

1. Identificacidn de la Asignatura

1.1. Denominacion de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

Edafologia

Cdodigo Asignaturas correlativas previas:
Cadigo de la Asignatura: (229) (207) Fisico Quimica;
(213) Climatologia Y Fenologia Agricola

1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular

Carrera: Plan de Estudio: Caréctg;:t;)t?\lliagatoria/
Ingenieria Zootecnista 2011 Obligatoria
1.3. Catedra y/o Departamento
Catedra Departamento
Edafologia Ecologia
2. Caracteristica de la Asignatura
2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio
Cuarto Afio — 1° Cuatrimestre
2.2. Duracién de la Asignatura
Cuatrimestral Anual Bimestral

X

2.3 Horas totales

60 (Horas semanales: 4h 20”)

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

33

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

La Edafologia (del griego edafos, "suelo", logia, "estudio”, “tratado™) es la ciencia que estudia la
composicion y naturaleza del suelo en su relacion con las plantas y el entorno que le rodea. Dentro de la
edafologia aparecen varias ramas teoricas y aplicadas que se relacionan en especial con la fisica, la quimica
y la bioquimica.

Es importante tener en cuenta que el suelo surge de los cambios fisicos y quimicos que se producen en las
rocas. Estas transformaciones derivan en un material madre que, combinado con los gases de la atmdsfera,
el agua, la accion de los animales y otros factores, generan una mezcla de materiales inorganicos y
organicos. Al conocer las propiedades del suelo y saber como inciden estos rasgos en el ambiente y en la
produccion de especies forrajeras, la edafologia es clave para la produccidn agropecuaria.

Esta disciplina ocupa un lugar fundamental en la curricula debido a la importancia de los recursos suelo y
agua edéafica en la problematica productiva y ambiental, ya que se deberan fundar las bases para su adecuado
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manejo y conservacion, y el desarrollo de agrosistemas que sean sustentables desde el punto de vista social,
ecoldgico y econémico.

El proposito de la asignatura es proveer al alumno de conocimientos sélidos que le permitan comprender el
comportamiento de los diferentes suelos que encontrard en su actividad y prever sus respuestas a las
diferentes acciones. Ese conocimiento y la comprensién de los modos de accién de los factores
intervinientes pueden ser facilitados por la posesion de una experiencia practica, pero no es alcanzable sin
una sélida formacion teorica.

Partiendo de una concepcion de docente orientador o guia del proceso de ensefianza-aprendizaje y de un
alumno activo y creativo, el objetivo de esta planificacidn es que este Gltimo adquiera un cuerpo claro,
estable y organizado de conocimientos y habilidades, que le permitan al futuro Ingeniero Zootecnista utilizar
los conceptos de la Ciencia del Suelo en una forma integradora durante su formacion y desempefio
profesional.

ENFOQUE: La asignatura estd orientada a describir y analizar las causas que generan o afectan las
propiedades o caracteristicas de los suelos para, de esa forma, poder interpretar o predecir su
comportamiento y evolucion frente al uso agropecuario o a cualquier accion modificadora de las
condiciones actuales. Para ello, se debe partir de la ensefianza de la Ciencia del Suelo con un criterio amplio
y general, orientando los ejemplos y practicas hacia situaciones regionales y locales, sin perder de vista la
concepcidn universal de esta disciplina.

Articulacién con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cual es la vinculacion con las correlativas previas)

La edafologia es una ciencia eminentemente interdisciplinar, manteniendo relaciones y dependencias con
otras asignaturas tanto del punto de vista del contenido como de sus aplicaciones.

Las Ciencias Basicas tales como Quimica, Fisica y Matematicas resultan ser el fundamento para la Ciencia
del Suelo, a la que aportan sus conceptos, metodologias y leyes especificas. Es asi que en el plan de estudios
vigente una de las correlativas previas es la asignatura Fisico-Quimica perteneciente al 1° Cuatrimestre de
segundo afio, que a su vez tiene como correlativas previas a Matematica y Fisica General, pertenecientes
al 1°y 2° Cuatrimestre de primer afio respectivamente.

Con las Ciencias de la Tierra (Geologia, Geografia y Climatologia) la relacion es mutua, aportando
conocimientos a la Ciencia del Suelo y ésta a esas ciencias por lo que otra de las correlativas previas resulta
ser la asignatura Climatologia y Fenologia Agricola perteneciente al 2° Cuatrimestre de segundo afio del
plan de estudios vigente.

Las Ciencias Aplicadas (Agronomia, Silvicultura e Ingenieria) reciben de la Ciencia del Suelo muchos de
sus conocimientos basicos, siendo su aporte fundamental a la asignatura Manejo de suelos y agua,
ubicada posteriormente en el 2° Cuatrimestre del cuarto afio del plan de estudios vigente.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicién de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Generales

Que el estudiante sea capaz de comprender la importancia que los suelos tienen para la produccién animal
y vegetal, para la sociedad y el ambiente a través del estudio de la ocurrencia, distribucién y morfologia de
los suelos, junto a sus caracteristicas y procesos fisicos, quimicos, mineraldgicos y biol6gicos.
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Especificos
e Caracterizar los componentes del suelo, propiedades, evolucion y su relacién con el ecosistema.
e Conocer, relacionar e interpretar los conceptos de fisica, fisico-quimica y bioquimica del suelo
con su funcionamiento, con la produccidn vegetal y con el medio ambiente.
e Comprender la clasificacion de los suelos de acuerdo a criterios genéticos y morfolégicos.

Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en

concordancia con los alcances del titulo)

Que los alumnos sean capaces de:

Diagnosticar las restricciones edaficas a la produccion de los cultivos. Esto comprende la capacidad de:
a) Identificar la presencia y magnitud de problemas productivos cuyos factores determinantes sean
edéficos.

b) Reconocer los factores edaficos que limitan a la produccion, ordenandolos segun el grado de
restriccién que imponen.

eInterpretar resultados morfoldgicos y analiticos para la evaluacién de la fertilidad fisico-quimica de los

suelos.

*Realizar determinaciones de campo y conocer procedimientos de laboratorio.

Separar, a nivel de agroecosistema, los suelos con similares aptitudes o limitaciones.

«Valorar al suelo como un recurso natural con funciones sociales trascendentes, susceptible de degradacion,

contaminacién y con posibilidades de habilitacion o rehabilitacion.

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

I. Introduccioén a la edafologia
1. La Edafologia. Definicion de suelo. El suelo y la produccion. El suelo y su significacion econémica y
social. La conservacion de los suelos, la agricultura sustentable y la preservacion del ambiente.

I1. La morfologia del suelo

1. Los factores de formacién del suelo: Clima. Organismos vivos, Material original; Relieve y Tiempo.
Procesos de diferenciacién y desarrollo del perfil.

2. El perfil del suelo. Horizontes. Definicion. Horizontes principales organicos y minerales. Subdivision de
horizontes. Simbolos. Horizontes de diagndsticos. Epi y Endopedones.

3. Metodologia para el estudio de suelos: Descripcién de suelos. El paisaje exterior. La forma del terreno.
El drenaje. La vegetaciéon. EI material original. La descripcion del perfil. Diferenciacion de horizontes:
textura, estructura, color, consistencia, formaciones especiales, porosidad, actividad bioldgica, raices,
limites. Terminologia.

4. Extraccion de muestras. Muestras simples. Muestras compuestas. Muestras no perturbadas. Muestreo
para estudios de relevamiento y cartogréficos.

I11. Fisico-quimica de suelos

I11. a Generalidades

1. El suelo como sistema disperso. Fases solida, liquida y gaseosa. Interaccion entre las fases. Los coloides
del suelo. Coloides minerales y organicos. Propiedades de los coloides. Plasticidad y cohesion. Contraccion
y expansion. Superficie activa. Origen de las cargas eléctricas.

2. El intercambio i6nico. Concepto. Capacidad de intercambio cationico. Factores que la determinan:
cantidad y tipo de coloides, reaccién quimica. Composicion cationica del complejo de cambio. Influencia
en las propiedades edéaficas. Adsorcion de aniones. Concepto. Influencia del pH y del tipo de coloide.
Importancia.

3. La reaccion quimica del suelo. El valor pH. Factores que determinan el pH del suelo: porcentaje de
saturacion con bases, disociacion del coloide, naturaleza y relacion de los iones adsorbidos, composicion
anionica de la solucidn, tension de biéxido de carbono, aireacion. Valores en suelos tipicos. Valor
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diagnostico de la reaccion del suelo. Capacidad Buffer. Muestreo para Evaluacion de la Fertilidad fisico-
quimica.

I11. b Acidez, Salinidad y Alcalinidad

1. Los suelos &cidos. Concepto. Problemas derivados del complejo de acidez. Los suelos salinos y sédicos.
Definicion y caracteristicas. Efectos de la salinidad y sodicidad sobre las propiedades de los suelos. Plantas
indicadoras de condiciones de salinidad y sodicidad. Métodos de determinacion de la salinidad y sodicidad.

IV. Fisica

1. La textura del suelo. Concepto. Las fracciones granulométricas. Las clases texturales. Caracteristicas
agrolégicas. El peso especifico real y el peso especifico aparente. Concepto. Valores tipicos. Factores que
los afectan. Utilizacidn. Significacion agroldgica. Determinacion.

2. La estructura del suelo. Concepto. Importancia. Tipos y subtipos de estructura. Génesis y estabilidad de
la estructura. Los mecanismos de destruccion de los agregados del suelo. Relaciones suelo-agua-aire. La
porosidad del suelo. Valores tipicos. Tipos de poros. Muestreo para Evaluacion de la fertilidad fisica.

3. La retencion del agua en el suelo. La adsorcion. La tension superficial. Concepto de Potencial Hidrico
Total. Formas de expresion. Contenido hidrico y capacidad hidrica. Formas de expresion. Punto de
marchitez. Capacidad de campo. Agua utilizable y agua facilmente utilizable. Determinacién de la humedad
del suelo.

4. El movimiento del agua del suelo en las fases liquida y de vapor. La Ley General de Transportes.
Concepto general. Diferencias entre suelos saturados y suelos insaturados. La infiltracion. La redistribucién
del agua en el suelo. La evaporacion.

V. Quimica

1. La materia organica del suelo. Definicion. Origen. La transformacién de la materia organica. Influencia
de los factores del medio. La relacién C/N. EI humus. Influencia de la materia organica en las propiedades
fisicas y quimicas del suelo. Importancia.

2. Los elementos esenciales para el desarrollo vegetal y animal. Los macronutrientes en el suelo. Nitrdgeno,
fosforo, potasio, calcio, magnesio y azufre. Origen, formas, dindmica en el suelo. Importancia. Factores de
disponibilidad

3. Los micronutrientes. Hierro, zinc, cobre, manganeso, boro, molibdeno, cobalto, sodio, cloro. Origen,
formas, dindmica en el suelo. Importancia. Importancia de la reaccion quimica del suelo en la dinamica y
disponibilidad de los nutrientes.

4. Muestreo para la evaluacion de la fertilidad quimica. El anélisis de suelos.

V. Clasificacién y Cartografia

1. Clasificacién Taxondmica. El Sistema Americano de Taxonomia de Suelos. Principios basicos de
nomenclatura. Categorias Taxonomicas: Orden, Suborden, Gran Grupo, subgrupo, Familia y Serie.
Criterios utilizados en la clasificacion. Principales caracteristicas diagnosticas de los 6rdenes y su
distribucion en la Rep. Argentina. Suelos de Tucuman.

2. Los mapas de suelos. Escalas. Objetivos. Mapas basicos y mapas interpretativos.

6. Contenidos de Trabajos Practicos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)

Programa de Trabajos Précticos
1. Estudio morfolégico del suelo y de los elementos del paisaje relacionados a la morfologia.

Practica de campo: visita a la subregion subhimeda-himeda de Llanura Chacopampeana de Tucuman.
Anélisis de los diferentes agentes formadores, y su influencia en el desarrollo del perfil. Evaluacion de
propiedades edaficas que se puedan observar, determinar y/o estimar en campo.

Competencias a adquirir: diferenciar horizontes en un perfil de suelo y relacionarlo con el medio
paisajistico. Se espera contribuir a la capacidad de discernimiento sobre las caracteristicas y potencialidades
de los recursos naturales locales (en este caso el suelo) y de la region.
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2. Propiedades fisicas del suelo: textura y estabilidad de agregados.
Demostracion practica en laboratorio de determinaciones de algunas propiedades fisicas de los suelos.
Competencias a adquirir: valorar la importancia de la precision de las determinaciones analiticas e
interpretar los datos obtenidos. Se espera brindar herramientas para la comprension del sistema edéafico y
su impacto/rol en el sistema agropecuario.
Trabajo en aula con datos reales de propiedades fisicas de diferentes suelos: textura, estabilidad
estructural, densidad aparente, densidad real, porosidad.
Competencias a adquirir: que el alumno se familiarice con los conceptos y valores tipicos de los parametros
fisicos y con valores criticos que limitan la produccion.

3. Agua del suelo
Trabajo en aula con datos de propiedades hidricas del suelo: contenido y capacidad de agua del suelo.
Competencias a adquirir: conocer el estado hidrico del suelo y su capacidad de almacenaje de agua para
toma de decisiones agrondmicas y de manejo: siembra de cultivos, riego, drenaje, etc.
Demostracion practica en laboratorio de la determinacion de la conductividad hidraulica del suelo.
Préactica a campo de pruebas de infiltracion de agua.
Competencias a adquirir: conocer las propiedades edaficas que influencian el movimiento del agua en el
suelo, también especialmente importantes para decisiones sobre el manejo del suelo y el agua.

4. El sistema coloidal del suelo.

Demostracion practica en laboratorio de los factores que afectan el sistema coloidal del suelo.
Experiencias con diferentes suelos mediante el agregado de electrolitos de distintas concentraciones y
valencias. Observacion directa de fenémenos de floculacion y dispersién. Medicion del pH del suelo.

Competencias a adquirir: obtener las bases para el manejo de suelos salinos y sddicos. Mejor interpretacion
del valor pH como diagnostico de otras propiedades del suelo. Se espera influir sobre aspectos vinculados
a caracteristicas de los suelos presentes, para la reflexion y el desarrollo de estrategias de manejo
conducentes a optimizar el uso de los recursos, bajo la perspectiva del cuidado y conservacion del mismo.

5. Materia Orgéanica y nutrientes del suelo
Discusién en aula sobre situaciones de suelos con distintos contenidos de materia organica y nutrientes.
Planteo de calculos numéricos para determinar, en base a la cuantificacién, su significado.
Competencias a adquirir: familiarizarse con valores normales y criticos para los cultivos. Base para la toma
de decisiones sobre manejo de la materia organica y la fertilizacion de los cultivos.

6. Suelos de la provincia de Tucuman

Précticas de campo: visitas a distintas regiones agroecolégicas (Llanura Chacopampeana, Pedemonte,
Llanura deprimida salina y no salina y Cuenca Tapia-Trancas) para el reconocimiento de suelos de la region
de la de la provincia de Tucuman.

Competencias a adquirir: comprender las limitaciones y potencialidades del suelo con el tipo de uso de la
tierra de acuerdo a su capacidad productiva. Se espera brindar herramientas para la comprension del sistema
edafico y su impacto/rol en el sistema agropecuario, con el fin de construir una clara concepcion
conservacionista de los recursos y del ambiente agroecoldgico, fundamental para asumir la produccion de
bienes y servicios agropecuarios en el marco de sostenibilidad que exige el fragil ecosistema agricola.

7. Interpretacion de la informacion
Discusion en aula sobre datos analiticos de perfiles de suelos con distintos problemas.
Competencias a adquirir: interpretar e interrelacionar datos provenientes de laboratorio que el Ingeniero
Agrénomo, dedicado a la investigacion, experimentacion o produccion requiere para su trabajo cotidiano.

8. Muestreo, clasificacion y cartografia de suelos
Préactica de campo: extraccion de distintos tipos de muestras de suelo.
Interpretacion en aula de mapas de suelo. Ejemplos de mapas de &reas de la provincia de Tucuméan y de
otras regiones.
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Competencias a adquirir: aprender la metodologia correcta de muestreo de suelos segln la finalidad del
mismo Yy la correcta lectura de mapas basicos y de aptitud de suelos. Se espera influir sobre el entendimiento
de la importancia del muestreo y la comprension de los resultados para contribuir a la incorporacién de
nuevos enfoques, herramientas y précticas de trabajo en el ambito profesional, sustentables y acordes a las
necesidades del sistema.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
cdmo se articulan teoria y préactica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

El proceso de ensefianza se encuentra estructurado de la siguiente manera:

Clases Teorico-Précticas:
Modalidad: presencial.
Caracter: obligatorio.
Metodologia:

e Presentacion y desarrollo de los temas correspondientes, segin cronograma vigente, mediante
exposicion oral por parte de los docentes con apoyo de material audio-visual elaborado acorde a los
objetivos de cada unidad.

¢ Resolucion de ejercicios y Analisis de situaciones problematicas reales y concretas de la provincia,
del pais y del mundo, de caracter cuantitativo y cualitativo, que se implementan a través de las
siguientes etapas:

A) Seleccién y planteo de situaciones problematicas contrastantes que se reflejan en datos para su analisis,
B) Discusion mediante trabajo en equipo para la busqueda de posibles soluciones,
C) Puesta en comun y elaboracion de conclusiones.

Clases practicas en campo:

Modalidad: presencial.

Carécter: obligatorio.

Metodologia:

Visitas a diferentes regiones agroecolégicas productivas de la provincia para el estudio de paisajes y perfiles
de suelo en calicatas a fin de observar in situ sus caracteristicas (potencialidades y limitaciones), los
diferentes suelos que se pueden desarrollar en cada ambiente, horizontes que los constituyen y relacién de
su evolucion con la unidad paisajistica donde se encuentra.

En estas instancias pedagogicas se brindan las herramientas necesarias para la adquisicion de destrezas y
habilidades especificas para el desarrollo de la “Metodologia para el estudio de suelos en campo” que consta
de varias etapas, principalmente la descripcién del paisaje y luego del perfil del suelo. Entre ellas se
destacan: toma de muestras de suelo con distintos objetivos, técnicas de observacion, estimacion y
determinacion de propiedades del suelo a partir del estudio morfolégico y descriptivo del perfil, uso de
herramientas de trabajo para tales fines y elaboracion de conclusiones orientadas a definir limitantes y
potencialidades de los suelos estudiados para diferentes usos.

Clases précticas en laboratorio:

Modalidad: presencial.

Caracter: obligatorio.

Metodologia:

Observacion y realizacion de experiencias programadas, en condiciones de laboratorio, que simulan
situaciones, reacciones y procesos gque acontecen a escala real en el suelo.

De esta manera se ofrecen las herramientas para que los estudiantes adquieran las habilidades propias de
los métodos de la investigacion cientifica, amplien, profundicen, consoliden, realicen, y comprueben los
fundamentos tedricos mediante la experimentacion durante la ejecucion de la practica.

En las practicas de laboratorio se exige la utilizacion de métodos y procedimientos especificos para el
trabajo. En relacion con esto, es significativa la contribucion de los métodos y procedimientos utilizados en
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el desarrollo de habilidades generales de caracter intelectual y docente (observacion, explicacion,
comparacion, elaboracion de informes, entre otras) y, fundamentalmente en la formacién y desarrollo de
habilidades propias de la asignatura. En este espacio se promueve el desarrollo de la capacidad para observar
e interpretar algunos procesos de naturaleza tanto fisica como quimica y fisico-quimica, comprender los
fundamentos de algunas técnicas de determinacion de propiedades del suelo y despertar el interés por la
investigacion cientifica. Estas practicas ayudan a identificar valores de pardmetros edafologicos que
permiten identificar tipos de suelo y limitantes agronémicas.

8. Evaluacion (condiciones para aprobacién y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

Condiciones para la aprobacion del espacio curricular

Finalizado el cursado de la materia el alumno puede alcanzar la condicion de Regular o de Aprobado
(promocién sin examen final) segun cumpla los requisitos que se detallan a continuacién:

Requisitos para regularizar la materia:

1 Aprobar los 2 (dos) parciales individuales con una calificacion entre 60% y 70% (cada parcial

cuenta con una instancia de recuperacion de similares caracteristicas)

I Contar con el 80% de asistencias a las clases tedrico-practicas y practicas (de campo y laboratorio).

En caso de no alcanzar la calificacion suficiente en uno o los dos parciales (luego de las correspondientes
instancias de recuperacion) el estudiante puede acceder a un examen integral, el cual se aprueba con el
60% o0 mas, para obtener la condicion de regular, Gnicamente si cuenta con el 80% de asistencias a las clases
obligatorias, segiin Reglamento de Actividades Docentes vigente.

Requisitos para la promocion directa (sin examen final)
' Aprobar 2 (dos) evaluaciones individuales con una calificacion del 70% o més (cada una
cuenta con una instancia de recuperacion de similares caracteristicas)
' Contar con el 80% de asistencias a las clases tedrico-practicas y practicas (de campo y laboratorio).

Si el alumno obtiene la condicion de regular, la instancia para la aprobacién de la materia se logra a través
de la:

Promocién indirecta con Examen final (oral o escrito) con calificacién de 4 (cuatro) o mas, en una escala
del 1 (uno) al 10 (diez)

Requisitos para rendir libre la materia:

Aquellos alumnos que, habiendo cursado, no lograron cumplir los requisitos para regularizar la asignatura
0 que no hayan cursado y reunan las condiciones necesarias, podran acceder a un examen libre para la
aprobacion de la materia.

El examen libre consta de una prueba escrita de caracter tedrico-practico 48 h. antes de la fecha del examen
final fijada en el calendario académico. Aprobado con el 60 % la instancia escrita rinde el examen final de
igual modalidad prevista para los alumnos regulares.

9. Bibliografia (incluir textos con no mas de 5 afios)

Bibliografia didactica:

o Web: https://www.edafologia.org

El material de estudio, elaborado por los docentes de la catedra, consta de guias de estudio, videos de clases
en modalidad virtual desarrolladas durante el periodo de aislamiento por pandemia y videos sobre diversos
temas filmados en &mbitos tanto de campo como de laboratorio. Tales herramientas se encuentran
disponibles en la pagina Web oficial de la catedra (https://www.edafologia.org) y en fotocopiadora de la
FAZ. El mismo presenta el desarrollo completo de los contenidos para garantizar la lectura y visualizacion,
previas y posteriores a las clases por parte de los estudiantes, a fin de que los docentes puedan despejar
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dudas durante todo el proceso y, de este modo, promover la apropiacion gradual de los contenidos generando
un entorno de aprendizaje eficiente.

Bibliografia complementaria:
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