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1. Identificacidn de la Asignatura

1.1. Denominacion de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

BIOLOGIA DEL DESARROLLO E HISTOFISIOLOGIA

Caodigo de la Asignatura: 217 Codigo Asignaturas correlativas: 207 y 212

1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular

Carécter: obligatoria/

Carrera: Plan de Estudio: :
optativa

Ingenieria Zootecnista 2011 Obligatoria

1.3. Céatedra y/o Departamento

Catedra Departamento

Biologia del Desarrollo Biologia

2. Caracteristica de la Asignatura

2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio

Tercer afio, primer cuatrimestre

2.2. Duracién de la Asignatura

Cuatrimestral Anual Bimestral

X

2.3 Horas totales

80 horas

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

15 horas

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

Biologia del Desarrollo e Histofisiologia (BDH) contribuye a la formacion del futuro Ingeniero Zootecnista
con aportes al desarrollo de competencias elementales como la comunicacion oral y escrita y a su formacion
cientifica basica. Estimulamos el aprendizaje autonomo, la capacidad de desempefio en la bisqueda,
calificacién y manejo de la informacién cientifica, y la incorporacion en sus conductas de los principios
éticos que rigen la actividad cientifica y la practica profesional. Fomentamos el desarrollo de la capacidad
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de hacer inferencias a partir de lo conocido, la conceptualizacion de saberes y la construccion de estructuras
de conocimiento dindmicas, de complejidad creciente. Desde el punto de vista académico, esta asignatura
actla como materia bisagra, introductoria y de base: a la vez que opera como enlace entre las demas
asignaturas del Ciclo Basico de la curricula y las del area de las Bésicas Zootécnicas, sienta las bases
biolégicas generales, imprescindibles para comprender y avanzar en la formacién del futuro Ingeniero
Zootecnista.

Avrticulacién con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cuél es la vinculacion con las correlativas previas)

Esta materia se nutre de los contenidos basicos de Fisico-Quimica (asignatura de 2do. afio, ler. Cuatrimestre
de la Carrera) y de los de Bioquimica Agricola (2do. afio, 2do. cuatrimestre), materias en las que se estudia
la quimica del carbono o quimica de la vida, las biomoléculas y los procesos fisico-quimicos y metabdlicos
centrales de los organismos vivos.

Por otra parte, se trabaja de manera coordinada con la asignatura Anatomia y Fisiologia Animal. Si bien
esta materia no es correlativa de BDH, sino que ambas asignaturas se dictan en el mismo afio y cuatrimestre,
las Cétedras trabajan en forma conjunta, buscando la articulacion horizontal de los contenidos curriculares,
elaborando de manera vinculada cronogramas de clases y contenidos.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Generales

- Valorar la importancia del estudio y la lectura

- Fomentar el aprendizaje autbnomo (aprender a aprender)

- Desarrollar independencia de criterio

- Fomentar la participacion activa, creativa y responsable del alumno en la construccién del
conocimiento

- Mejorar en las capacidades de conceptualizacion de saberes y comprension de textos

- Participar activamente en la resolucidn de las situaciones planteadas

- Mejorar la capacidad de comunicacién

- Desarrollar en los estudiantes las habilidades intelectuales y de pensamiento.

- Asumir la responsabilidad que implica la propia formacion profesional

- Incorporar en sus conductas los principios éticos que rigen la actividad cientifica y la practica
profesional.

Especificos
- Incorporar el vocabulario técnico-cientifico especifico de la asignatura
- Reconocer y valorar los mecanismos y estructuras de funcionamiento de las células y los tejidos.
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- Comprender las bases estructurales de los procesos vitales a nivel de células, tejidos, 6rganos y
sistemas

- Desarrollar destrezas y habilidades para el reconocimiento y diferenciacion de tejidos a través del
empleo del microscopio

- Incorporar competencias para la basgqueda, seleccion y gestion de informacion cientifica

- Conocer los instrumentos y métodos de investigacion en la biologia de organismos pluricelulares y
desarrollar criterios para la seleccion del instrumental y/o técnica adecuada para la resolucién de
situaciones planteadas. Interpretar imagenes y resultados obtenidos.

- Reconocer la importancia de la Biologia del Desarrollo y la Histofisiologia en diversos contextos y
relacionarla con otras areas de conocimiento.

- Conocer y comprender como se forma y desarrolla un organismo, desde la formacion de las células
germinales hasta las generalidades de la diferenciacion de 6rganos, aparatos y sistemas.

- Entender a los organismos animales en su complejidad propia y sus interrelaciones con el medio

- Adquirir conceptos bésicos para poder recorrer satisfactoriamente la curricula de la carrera

Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en
concordancia con los alcances del titulo)

Competencias transversales:
- Comunicar conocimientos, ideas y conceptos de manera profesional

- Llevar adelante buenas practicas cientificas de observacion e identificacion de problemas de orden
bioldgico y disefiar y desarrollar propuestas de soluciones viables

- Ser capaz de recabar, calificar y gestionar informacion cientifica de calidad como fuente de
conocimiento

Competencias disciplinares especificas:
- Conocer la estructura y ultraestructura de células, tejidos y 6rganos de las distintas especies animales

de interés zootécnico

- Relacionar la estructura y ultraestructura de células, tejidos y 6rganos, con su funcién.

- Conocer y utilizar de forma adecuada la terminologia y nomenclatura histologica

- Conocer los instrumentos y la metodologia especifica que emplea la Histofisiologia para llevar a cabo
sus estudios y desarrollar criterios para la seleccién

- Manejar y utilizar adecuadamente el microscopio éptico para el estudio de las preparaciones
histolégicas

- Interpretar e identificar preparados histologicos de células, tejidos y érganos

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

UNIDAD 1. LA BUSQUEDA DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Que es Biologia del Desarrollo. Importancia. El estudio de la biologia del desarrollo como ciencia. Concepto
de ciencia. Ciencias formales y ciencias facticas. Conocimiento comun vs. conocimiento cientifico.
Caracteristicas del conocimiento cientifico. Método cientifico. Teorias y leyes cientificas. Comunicacion
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de la investigacion cientifica. Tipos de articulos cientificos. Estructura de un trabajo cientifico. Busqueda y
gestion bibliogréfica.

UNIDAD 2. MICROSCOPIAY TECNICA HISTOLOGICA

Microscopio Gptico. Partes de un microscopio Gptico: sistema mecanico, sistema Optico, sistema de
iluminacion. Tipos de microscopios dpticos: lupa binocular 0 microscopio estereoscopico, microscopio
Optico compuesto, microscopio de contraste de fases, microscopio de fluorescencia.

Microscopio electrénico: Microscopio electronico de transmision (MET). Microscopio electronico de
barrido (MEB).

Conceptos de dptica: aumento, poder de resolucion, limites de resolucién de algunos sistemas épticos.

Técnica histologica: definicion. Pasos: toma de muestra, fijacién, inclusién, corte, coloracion. Métodos
generales de tincién. Histoquimica, citoquimica e inmunohistoquimica. Hibridacion in situ. Interpretacion
de imégenes.

UNIDAD 3. CELULA ANIMAL

Membrana plasmatica: Importancia de las membranas bioldgicas. Modelo de mosaico fluido, sus
componentes y propiedades. Permeabilidad selectiva. Transporte pasivo: Osmosis, difusion simple y
facilitada. Transporte activo: bomba de sodio y potasio, canal acoplado. Captura y liberacion de
macromoléculas: endocitosis y exocitosis.

Citoplasma: citoplasma y citosol. Forma y movimiento celular: citoesqueleto. Funciones. Tipos de fibras:
microfilamentos, filamentos intermedios, microtibulos. Organulos de biosintesis y translocacion:
ribosomas, reticulo endoplasmatico liso y rugoso, complejo de Golgi. Sintesis de proteinas: de exportacion,
del interior de organulos, integrales de membrana. Organulos de degradacion: lisosomas, endosomas,
peroxisomas. Organulos de generacion de energia: mitocondrias.

Nucleo y ciclo celular: Estructura del ndcleo interfasico: Envoltura nuclear, lamina nuclear, complejo de
poros. Nucleoplasma. Nucléolo. Cromatina: heterocromatina y eucromatina. Cromosomas. El ciclo celular:
Fases y puntos de control dentro del ciclo celular.

UNIDAD 4. DESARROLLO EMBRIONARIO

Reproduccion y mecanismos del desarrollo. Conceptos generales. Reproduccién vegetativa y
reproduccion sexual. Conceptos generales de desarrollo embrionario: células somaticas y sexuales.
Crecimiento y muerte celular: Mitosis. Tipos de crecimiento: isométrico y alométrico. Apoptosis.
Migracion celular: Sefalizacion de la migracion celular: quimiotaxis, quimiorrepulsion, haptotaxis.
Determinacion y diferenciacion celular: concepto. Vias de sefializacién: interna o diferenciacién celular
auténoma y externas o inductivas. Determinacién celular y potencialidad evolutiva. Potencialidad celular:
células toti, pluri, multi y unipotentes. Células maduras. Células madres; comportamiento de las poblaciones
tisulares. Epigenética: conceptos generales

Etapas del desarrollo embrionario. Gametogénesis. Meiosis. Ovogénesis en aves y en mamiferos.
Cubiertas del ovocito. Espermatogénesis y espermiogénesis. Fecundacién: Transporte y capacitacion
espermatica. Penetracién de las envolturas del ovocito: penetracion de la corona radiada y de la zona
pellcida (reaccion acrosémica). Respuesta de activacion del ovocito: bloqueo de polispermia (blogueo
rapido y bloqueo lento o permanente). Formacion de los prondcleos, singamia y anfimixis. Finalizacion de
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la meiosis. Reactivacion del metabolismo del ovocito. Fecundacion en aves. Segmentacion: en aves y en
mamiferos. Blastocisto. Gastrulacion: en aves y en mamiferos. Embrion bilaminar y trilaminar.
Organogénesis inicial: derivados de las hojas germinales.

Anexos embrionarios. Amnios; corion; saco vitelino; alantoides: desarrollo y funciones. Placentacion:
estructura placentaria. Clasificaciones de la placenta: Clasificacion morfoldgica: placenta difusa,
cotiledonaria, zonaria, discoidal. Clasificacion histoldgica: placenta epiteliocorial, sindesmocorial,
endoteliocorial, hemocorial. Clasificacién por el grado de contacto feto-materno: placenta decidua,
intermedia y no deciduas. Implicancias fisiologicas.

UNIDAD 5. TEJIDOS

5.1. TEJIDOS EPITELIALES: Estructura y caracteristicas generales de los epitelios. Epitelios de
revestimiento. Polarizacion de la célula epitelial. Especializaciones de superficie: microvellosidades, cilios
y estereocilios. Especializaciones de la region lateral: uniones ocluyentes, adherentes (z6nula adherens y
desmosomas), uniones comunicantes. Especializaciones de la region basal: membrana basal, uniones célula-
matriz extracelular (adhesiones focales y hemidesmosomas). Clasificacion de los epitelios. Epitelios
secretores o glandulares. Caracteristicas estructurales y propiedades. Variedades; mecanismos de
secrecion.

5.2. TEJIDO CONECTIVO:
Clasificacion: tejido conectivo propiamente dicho y tejido conectivo especializado.

5.2.1. TEJIDO CONECTIVO PROPIAMENTE DICHO: funciones. Componentes: Células. Células
fijas: fibroblastos, reticulares, mesenquimaticas, adipocitos. Células migrantes: monocitos y macréfagos,
células plasmaticas, mastocitos. Matriz extracelular: Sustancia fundamental: componentes. Importancia
fisioldgica. Fibras: colageno, reticulares, elasticas. Clasificacion: Tejido conectivo laxo. Tejido conectivo
denso (irregular y regular). Tejido conectivo elastico. Tejido conectivo reticular.

5.2.2 TEJIDOS CONECTIVOS ESPECIALIZADOS:

5.2.2.1 TEJIDO CARTILAGINOSO: Funciones. Caracteristicas generales y propiedades del tejido
cartilaginoso. Componentes: Células: condrocitos y condroblastos. Matriz extracelular: sustancia
fundamental y fibras. Pericondrio. Tipos de cartilago: hialino, elastico y fibroso. Caracteristicas, ubicacién,
componentes. Condrogénesis: crecimiento por aposicién y crecimiento intersticial. Remodelacion y
reparacion del cartilago.

5.2.2.2. TEJIDO OSEO: Funciones. Caracteristicas generales y propiedades del tejido 6seo.
Componentes: Periostio y endostio. Células: osteoprogenitoras, osteoblastos, osteocitos y osteoclastos.
Matriz 6sea. La estructura del hueso maduro: la osteona. Formacion del hueso: osificacion intramembranosa
y endocondral.

5.2.2.3 TEJIDO HEMATICO: Funciones. Caracteristicas generales del tejido hematico.
Componentes: elementos formes: eritrocitos, neutrdfilos, baséfilos, eosinofilos, monocitos, linfocitos y
plaquetas. Plasma. Médula 6sea. Hematopoyesis.

5.2.2.4 TEJIDO ADIPOSO: Caracteristicas generales y propiedades del tejido adiposo.
Clasificacion: Tejido adiposo blanco o unilocular: Caracteristicas generales y funciones. Estructura. Tejido
adiposo pardo o multilocular: Caracteristicas generales y funciones. Transdiferenciacion del tejido adiposo.

5.3. TEJIDO NERVIOSO:

Funciones. Caracteristicas generales y propiedades del tejido nervioso. Componentes del tejido nervioso:
neuronas y celulas de la neuroglia. Morfologia neuronal: dendritas, pericarion y axon. Sinapsis: estructura
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sindptica. Sinapsis quimicas y eléctricas. Células de la glia: oligodendrocitos, células de Schwann,
astrocitos, células del epéndimo y células de la microglia. Fibras mielinicas y amielinicas. Nervios:
organizacion histoldgica. Histofisiologia del tejido nervioso: potencial de membrana y transmision del
impulso nervioso.

5.4. TEJIDO MUSCULAR:
Funciones. Caracteristicas generales y propiedades del tejido muscular. Variedades de tejidos musculares:

Musculo estriado esquelético: Organizacion histologica del muasculo esquelético. Fibra muscular. Placa
motora. Mecanismo de contraccion muscular. Fibras musculares rojas, intermedias y blancas. Crecimiento
y regeneracion del musculo estriado esquelético.

Musculo estriado cardiaco: Organizacién histolégica del masculo cardiaco. Fibra muscular. Discos
intercalares. Crecimiento y regeneracion del musculo cardiaco.

Musculo liso: Organizacion histoldgica del musculo liso. Fibra muscular. Contraccion muscular.
Crecimiento y regeneracion del musculo liso.

UNIDAD 6. SISTEMAS
6.1. SISTEMA CIRCULATORIO:

Generalidades del sistema vascular sanguineo y linfatico. Estructura general de los vasos sanguineos:
arterias, arteriolas, venas, vénulas y capilares. Histofisiologia de las redes capilares. Intercambio de
sustancias entre la sangre y el tejido intersticial. Sistema porta: importancia funcional.

6.2. SISTEMA REPRODUCTOR DEL MACHO:

Generalidades del sistema reproductor del macho. Testiculo: Estructura y funciones. Tubulos seminiferos:
células de Sertoli y células espermatogénicas. Barrera hematotesticular. Tejido intersticial: células de
Leydig. Epididimo. Vias de conduccion: Conducto deferente. Uretra. Pene. Glandulas sexuales accesorias.

6.3. SISTEMA REPRODUCTOR DE LA HEMBRA:

Generalidades del sistema reproductor de la hembra. Ovario: corteza, médula, hilio. Ciclo folicular: el
foliculo ovérico. Foliculos primordiales, primarios, secundarios y terciarios o de de Graaf. Cuerpo albicans
y cuerpo luteo. Sistemas de conductos: Estructura histoldgica general. Funciones. Trompa uterina
(oviducto): Infundibulo, &mpula, istmo. Utero. Vagina. Glandulas mamarias.

6.4. SISTEMA NUTRITIVO:

Generalidades del sistema nutritivo. Estructura histoldgica basica del tubo digestivo. Caracteristicas
histolédgicas de:-boca, faringe y eséfago. Estdémago simple. Regionalizacidn de la mucosa: estructura, tipos
celulares y secrecién de glandulas fundicas, cardiales y piléricas. Estbmago compuesto: rumen, reticulo,
omaso y abomaso. Intestino delgado: estructura general. Modificaciones estructurales-funcionales.
Intestino grueso: estructura histoldgica y funcion. Glandulas anexas: higado y pancreas exocrino.

6.5. SISTEMA ENDOCRINO:

Generalidades del sistema enddcrino. Células y glandulas endocrinas. Hormonas: caracteristicas generales,
naturaleza quimica. Células y tejidos diana: receptores de superficie celular y receptores intracelulares.
Mecanismos de control hormonal: endocrina, paracrina y autocrina. Regulacion de la secrecion hormonal y
mecanismo de control: retroalimentacion negativa y positiva. Hipofisis o pituitaria: adenohipoéfisis y
neurohipdfisis. Sistema porta hipotalamico-hipofisiario. Principales hormonas. Tiroides y paratiroides. El
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foliculo tiroideo. Hormonas. Suprarrenales o adrenales: hormonas. Glandula pineal: hormonas. Pancreas
endocrino.

6.6. SISTEMA EXCRETOR:

Generalidades del sistema excretor. Rifidn: corteza y médula. La nefrona. Vias de conduccion y
almacenamiento de orina: uréteres, vejiga y uretra.

6.7. SISTEMA RESPIRATORIO:

Generalidades del sistema respiratorio. Caracteristicas histologicas de las vias de conduccién: fosas nasales,
faringe, laringe, trdquea, bronguios, bronquiolos. Caracteristicas histologicas del pulmén y vias
respiratorias: bronguiolos respiratorios, sacos alveolares y alvéolos. Intercambio gaseoso.

6. Contenidos de Trabajos Practicos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)

En las clases tedrico-practicas se fomentara el aprendizaje colaborativo y la actitud participativa de los
estudiantes. Las propuestas didacticas que se utilizaran seran las siguientes:

o Debates: Se promoveran espacios de discusion donde el docente planteara preguntas o situaciones
que los estudiantes responderan en conjunto. Se fomentara la oralidad, la argumentacion, la
integracion y el razonamiento de los contenidos.

e Seminarios: Esta actividad se realizara en grupos y consistira en que los estudiantes realicen una
exposicion oral sobre un tema asignado. Se desarrollaran habilidades de estudio autbnomo, trabajo
en equipo y oralidad.

o Infografias: Esta actividad se podra llevar a cabo de forma individual o en grupos. Los estudiantes
deberan crear una infografia sobre un tema especifico. Posteriormente, se realizara una evaluacion
entre pares, donde los alumnos o grupos de alumnos evaluaran las producciones de sus compafieros.
Se estimulara a los estudiantes a realizar estudios autonomaos, desarrollar la capacidad de sintesis e
integrar conocimientos.

e Ejercicios de autoevaluacion utilizando la aplicacion "Kahoot!": Se proyectaran una serie de
preguntas en formato de opcion maltiple que los estudiantes responderan de forma grupal o
individual. Estas preguntas les permitirdn evaluar su nivel de conocimiento con relacion a los
contenidos en un entorno ludico. A través de esta evaluacion formativa, se promoverd la
participacion activa de los estudiantes, el razonamiento e integracion de los conocimientos tedricos,
la motivacion y el desarrollo de relaciones interpersonales entre estudiantes y docentes.

En las clases précticas desarrolladas en el laboratorio, los estudiantes observaran el procedimiento de
preparacion de muestras histolégicas y el uso de instrumentos analiticos como el espectrofotometro.
Ademas, se les presentaran preparados histoldgicos que deberan analizar utilizando microscopios 6pticos.
A partir de estos preparados, identificaran la técnica utilizada, las estructuras observadas y su funcién. El
objetivo es que los estudiantes adquieran conocimientos sobre buenas practicas de laboratorio, desarrollen
habilidades en el manejo de instrumentos de laboratorio (como el microscopio y el espectrofotometro) e
integren los conocimientos tedricos adquiridos.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
como se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

Las clases tedricas tienen como objetivo principal transmitir a los alumnos los contenidos de tipo tedrico
sobre la composicion, estructura y funciones de las células, tejidos, 6rganos y sistemas. Estas clases se
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estructuraran en forma de clases magistrales, con el fin de profundizar y ampliar puntos especificos. Se
fomentard la participacion activa de los alumnos a través de la puesta en comdn de opiniones generadas,
ejercicios de aplicacion sobre ejemplos y resolucion de problemas de comprension, entre otros.

En las clases tedrico-practicas se promovera el aprendizaje colaborativo y la participacion de los
estudiantes. Se utilizaran diferentes estrategias didacticas, como seminarios, debates, infografias, ejercicios
ludicos (utilizando TICs como “Kahoot!™), asi como ejercicios de autoevaluacién y coevaluacion. Se
incentivara a los estudiantes a relacionar los conocimientos teoricos, aprender de sus errores, identificar
debilidades y mantener un alto grado de motivacion.

En las clases practicas desarrolladas en el laboratorio, el profesor presentara inicialmente el contenido de
la actividad, resolverd dudas y guiard la realizacion de las practicas. En este espacio se promovera el
aprendizaje de buenas practicas de laboratorio, el desarrollo de destrezas en el manejo de instrumentos de
laboratorio y la integracién de los conocimientos adquiridos durante las clases tedricas.

El trabajo autonomo que los alumnos realizaran sera coordinado por el profesor, quien brindara
asesoramiento sobre los objetivos, metodologia, bibliografia y otros aspectos relevantes. Los alumnos
desarrollaran y presentaran seminarios grupales, en los que profundizaran sobre temas o aspectos
previamente abordados en las clases tedricas.

8. Evaluacion (condiciones para aprobacién y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

Se realizan Evaluaciones Parciales y Evaluacion sumativa final oral/presencial de toda la asignatura. Las
evaluaciones parciales permiten al alumno afianzar conceptos que sirven de base a los conocimientos que
se abordan en los temas siguientes, durante el dictado de la asignatura. La evaluacion sumativa final
permite determinar si el alumno alcanzé los objetivos propuestos, ademas de integrar con fluidez todos los
conocimientos adquiridos en la asignatura.

CONDICIONES PARA LA REGULARIZACION

- Participacion en el 80% de las clases tedricas

- Participacion en el 80% de los trabajos practicos

- Aprobar el 60% de los evaluativos (nota minima: 6, la que correspondera al 60% de los
contenidos).

CONDICIONES PARA APROBAR LA ASIGNATURA

- En condicidn de Regular: Aprobar el examen oral/presencial de la Asignatura

- En condicidn de Libre: Aprobar el pre-examen préctico (48 hs antes de la mesa correspondiente) y
aprobar el examen oral de la Asignatura

9. Bibliografia (incluir textos con no mas de 5 afios)

Bibliografia recomendada:

Briel, A., Christensen, E., Tranum-Jensen, J., & Qvortrup, K. (2015). Geneser Histologia. Editorial
Médica Panamericana. Link https://materialdeestudiocecm.net/download/geneser-4ed-histologia/ 2015

Eynard, A. R., Valentich, M. A., & Rovasio, R. A. (2008). Histologia y Embriologia del Ser Humano:
Bases Celulares y Moleculares. Editorial Médica Panamericana.
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Geneser, F. (2014). Histologia. Editorial Médica Panamericana.
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