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Programa de la Asignatura Climatologia y Fenologia Agricola
Carrera Ingenieria Zootecnista

(Si la asignatura se dicta en mas de una carrera se debe hacer un programa por carrera)

1. Identificacién de la Asignatura

1.1. Denominacion de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

Climatologia y Fenologia Agricola

Cadigo de la Asignatura: 213 Cadigo Asignaturas correlativas: 202-205
1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular
Carrera: Plan de Estudio: obliga(t:c?:?:}%rp:)tativa
Ingenieria Zootecnista 2011 obligatoria
1.3. Cétedra y/o Departamento
Cétedra Departamento
Climatologia y Fenologia Agricola Ecologia

2. Caracteristica de la Asignatura

2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio

- Esta asignatura se encuentra en 2° afio - 2° cuatrimestre de la Carrera de Ingenieria Zootecnista

2.2. Duracion de la Asignatura

Cuatrimestral Anual Bimestral

X

2.3 Horas totales

90

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

65

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

El Plan de Estudios estd orientado hacia la preparacion de un profesional cuya formacion
garantice adquirir solidez en el conocimiento de las ciencias basicas, y aplicarlas con sentido ecoldgico y
social a la mejora de las técnicas productivas. En este marco, el estudio del clima se fundamenta en la
necesidad de conocer aspectos del ambiente fisico en el que transcurren los procesos de crecimiento y
desarrollo de cultivos y animales, interpretar sus exigencias bioclimaticas y las interrelaciones fisico -
biol6gicas que se presentan, ya que sirven como base para la adopcion de decisiones en el ambito de la
produccion agricola y pecuaria, buscando optimizar los rindes en el marco de un manejo sustentable.

La Climatologia es considerada, por un lado, una materia basica porque estudia los fundamentos
tedricos, forma de expresion, registro y computo de la informacion meteorolégica y climatica y, apoyada
en la Fenologia, permite determinar los requerimientos biocliméaticos de los seres vivos y desarrollar
metodologias adecuadas para conocer las exigencias meteorolégicas de los mismos. Por otro lado, es una
asignatura de aplicacion por la importancia que se le asigna al Clima en los aspectos productivos y
econdmicos de toda planificacion agropecuaria.

Articulacién con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
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posteriormente en el plan de estudios y cual es la vinculacion con las correlativas previas)

Para la adecuada comprensién de los contenidos desarrollados en la asignatura, los estudiantes
deberan tener conocimientos previos de Fisica y Botanica. A su vez, y a los efectos de una articulacion
vertical, esta materia aporta conocimientos que son insumidos por asignaturas tales como Fisiologia
Vegetal, Ecologia Agraria.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Generales

e Proporcionar al estudiante los conocimientos béasicos sobre los fendmenos meteorolégicos de
mayor relevancia en el ambiente, para facilitar la toma decisiones en los procesos agropecuarios

e Manejar conceptos agrometeorol6gicos - ya sea como recurso 0 como riesgo - en el diagndstico
general de una situacion determinada, tanto en el area de produccion, de la experimentacion, de la
investigacion o de la planificacién

e Brindar herramientas metodoldgicas y técnicas de analisis para interpretar la informacion
agrometeoroldgica relacionada al potencial productivo de la region.

Especificos

e Determinar la accion de los elementos climaticos en el crecimiento y desarrollo de los seres vivos

e Manejar e interpretar la informacion meteoroldgica de aplicacion practica en la produccion
agropecuaria.

e Conocer la influencia de los factores y elementos del clima sobre la fenologia de cultivos y plagas
agropecuarias.

o Identificar los distintos factores y componentes del clima argentino e interpretar los elementos
gue lo componen para la toma de decisiones en las distintas producciones

e Realizar una caracterizacion agroclimatica de las localidades o regiones utilizando datos
estadisticos meteoroldgicos y climaticos

o Determinar la mejor ubicacion geografica de la explotacion y su manejo, conociendo la oferta
atmosférica de la localidad o regién y la demanda o requerimientos atmosféricos de los animales

e Manejar los recursos naturales y la gestion sustentable de los mismos, adaptandola a los diferentes
ecosistemas y situaciones socioculturales en las que se encuentre

Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en
concordancia con los alcances del titulo)

El estudiante deberia ser capaz de:

e Analizar, relacionar y aplicar los principios y fundamentos de la dindmica atmosférica, elementos
y factores climaticos.

e Evaluar técnicas de control de los factores climaticos que inciden en la produccion agropecuaria.

e Realizar estudios orientados a la evaluacion de las consecuencias que puedan provocar fendmenos
naturales (inundaciones, sequias, vientos, heladas, granizo y otros) a los efectos de la
determinacion de primas de seguros o estimacion de dafios.

e Participar en estudios de caracterizacion climatica a fin de evaluar su incidencia en la produccion
agropecuaria.

Las competencias que forma esta asignatura son relevantes porque contribuyen al conocimiento basico de
los procesos atmosféricos relacionados con el sistema Tierra-Atmdsfera. Ademas, llevan implicito el
desarrollo, en el estudiante, de habilidades de pensamiento como el razonamiento, la solucién de
problemas y el pensamiento critico.

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)
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PROGRAMA ANALITICO

MODULO I
METEOROLOGIA.
La materia, divisiones y finalidades. Meteorologia, definicién, divisiones y ubicacion. La atmdsfera.
Composicion, caracteristicas y estratificacion. Componentes principales. Tiempo y Clima. Elementos del
tiempo y del clima. Elementos y factores climaticos.
AGROMETEOROLOGIA. Concepto, definicion, importancia, O.M.M. (Organizacion Meteoroldgica
Mundial), generalidades. Estaciones agrometeoroldgicas, funcién, clasificacion y ubicacion. Estaciones
agrometeoroldgicas automaéticas. La agrometeorologia y la explotacién ganadera, generalidades.
Elementos que influyen sobre la cria de animales: radiacion, temperatura, humedad, etc. Las
enfermedades de las plantas y su relacion con los elementos meteorolégicos, generalidades. Influencia de
la humedad, temperatura y luz. Accién combinada de los elementos. Aplicaciones.
EL PRONOSTICO DEL TIEMPO Y LA AGRICULTURA. Concepto de pronéstico, importancia.
Distintos tipos. Carta sindptica del tiempo. Globos sondas y radiosondas. Prondéstico de heladas. La
observacion satelitaria.
RADIACION. Aspectos generales. Cuerpo negro y cuerpo gris. Radiacion solar. Constante solar y
coeficiente de transmision. Factores que regulan la cantidad de insolacion recibida por la tierra.
Absorcidn, dispersion y reflexiéon difusa. Turbiedad atmosférica. Radiacion difusa, caracteristicas e
importancia. Radiacion terrestre y atmosférica. Leyes. Irradiacion efectiva. Reflexion del calor solar con
relacion al suelo y a la planta. Amparo térmico. Balance de radiacion, esquema actual. Medicién de la
radiacion solar.
TEMPERATURA DEL AIRE. Concepto. Accion de la temperatura sobre algunos procesos fisicos.
Origen e importancia agrondmica. Formas de transmision. Turbulencia. Proceso de calentamiento de la
atmosfera. Gradientes adiabaticos. Gradientes verticales. Radiacion positiva. Capas diferenciales de
calentamiento de la atmédsfera. Proceso de enfriamiento de la atmésfera. Radiacion negativa. Conveccion
fria. Formas de variacion de la temperatura del aire. Medicion de la temperatura del aire.
TEMPERATURA DEL SUELO. Origen e importancia agricola. Factores que determinan su variacion.
Leyes. Constantes del suelo. Capa isotérmica y grado geotérmico. Formas de variacion de la temperatura
del suelo. Instrumental.
PRESION ATMOSFERICA Aspectos generales. Formas de variacion. Isobaras. Gradiente barométrico.
Fuerza desviadora de la rotacién terrestre. Leyes vinculadas a la presion atmosférica. Medicién de la
presion atmosférica, unidades e instrumental.
VIENTO. Causa generadora. Estudio del viento con fines practicos. Caracterizacion del viento: direccion
y velocidad. Instrumental. Area ciclénica y anticiclonica. Masas de aire, clasificacion. Frentes.
Circulacidn general de la atmosfera. Vientos constantes y periddicos. Circulaciones estacionales y locales.
Traspaso de montanas, Efecto “Féhn” (casos).
HIDROMETEOROLOGIA. Concepto.
HUMEDAD ATMOSFERICA. Concepto e importancia. Formas de expresion. Curva de saturacion.
Curva de saturaciéon sobre agua sobreenfriada y sobre hielo. Variaciones de la tensi6n de vapor.
Variaciones de la humedad relativa. Medicién de la humedad.
EVAPORACION. Concepto, factores e importancia. Medicion de la evaporacion.
EVAPOTRANSPIRACION. Importancia. Factores que la afectan. Evapotranspiracion potencial y real.
Medicion de la evapotranspiracion. Uso consuntivo. Procedimientos para estimar la evapotranspiracion
potencial y real. Parcelas de ensayo.
CONDENSACION ATMOSFERICA. Concepto e importancia. Nicleos de condensacion. Estabilidad
de las gotas de agua de las nubes. Caracteristicas de una nube. Clasificaciéon de las nubes. Definicién y
descripcion de las principales formas de nubes. Heliofania. Nieblas. Clasificacion, medicion e
importancia. Rocio, causas de su formacion. Medicion e importancia agricola. Condensaciones ocultas.
PRECIPITACION. Naturaleza e importancia. Proceso de la precipitacion. Clasificacion de las lluvias.
Dia de lluvia. Composicion del agua de lluvia. Variabilidad. Lluvia artificial, teoria, métodos y eficiencia.
Aplicacion de los métodos de produccion en forma practica. Granizo, importancia agricola. Estructura de
un grano. Nieve. Generalidades, importancia y medicidn. Instrumental de medicion de las precipitaciones.
EL AGUA EN EL SUELO. Importancia y origen. Constantes fisicas del suelo con relacion al
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almacenaje. Expresion del contenido de humedad. Capacidad méaxima de retencién de agua del suelo y su
relacién con el almacenaje. Agua Util, determinacidn. Agua requerida. Necesidad de agua. El balance de
agua.

EFECTOS ADVERSOS DE LOS ELEMENTOS DEL TIEMPO. Concepto, adversidades més
frecuentes y su clasificacion. Heladas, concepto e importancia. La helada como fenédmeno meteoroldgico,
bioldgico, agricola, geografico, climatico y economico. Lucha contra las heladas. Sequia, concepto e
importancia. Sequia visible y no visible. Las sequias en el pais. La sequia como fendmeno meteoroldgico,
biolégico, agricola, geogréafico, climatico y econémico. Sequia atmosférica y edafica. Sequia y aridez,
diferencias. Lucha contra la sequia. Técnicas de secano. Sustancias antievaporativas. Granizo, concepto,
definiciones e importancia. El granizo como fendmeno meteorolégico, bioldgico, agricola, geografico,
climético y econdmico. Lucha contra el granizo. Vientos, importancia. Estudio como adversidad. Métodos
de lucha.

MODULO lI
CLIMATOLOGIA
Generalidades, aplicaciones. Clima, definicion e importancia. Divisiones de la climatologia: por su
trascendencia, segin su aplicacion, desde el punto de vista geogréafico (climas solares y fisicos),
considerando los diferentes elementos del clima. Factores climéaticos. Enumeracion y caracteristicas de
cada uno. Continentalidad, climay cultivos.
CLIMA DE LA REPUBLICA ARGENTINA. Ubicacion y aspectos geograficos (sistemas montafiosos,
Ilanuras y su relacion con la circulacion aérea). Causas determinantes del clima argentino, enumeracion y
explicacion. Clima térmico: valores absolutos, isotermas mensuales de enero y julio; isotermas medias
anuales y sus relaciones con la actividad agropecuaria. Amplitud anual, caracteristicas y consecuencias
agroecoldgicas. Régimen de vientos. Clima hidrico: volumen de precipitacion y régimen pluvial.
Coeficiente pluviométrico de Angot. Variabilidad de la precipitacion. Lluvia efectiva.
MACROCLIMA, MESOCLIMA'Y MICROCLIMA. Concepto, instrumental a utilizar. Clima cercano
al suelo, generalidades. Microclimatologia. Origen y ubicacién. Estado actual y caracteristicas.
Independencia de la microclimatologia, experiencias. Importancia e instrumental microclimatico.
Relevamientos microclimaticos. Mesoclimatologia, generalidades. Clases de mesoclimas, mesoclima de
montafia y valle. Mesoclima de bosque. Elementos del tiempo que lo integran.
EVAPOTRANSPIRACION Y BALANCE HIDROLOGICO CLIMATICO. Aspectos generales y
determinacion de la evapotranspiracion potencial. Balance hidroldgico: métodos de Thornthwaite de
1.948 y 1.955 (distintos casos). Representacion grafica del balance hidrolégico, definiciones.
CLASIFICACION DE LOS CLIMAS. Objetivos y generalidades. Clasificaciones descriptivas,
racionales, genéticas y agroclimaticas. Clasificaciones de Kdppen y de Thornthwaite de 1.948 y 1.955.
Clasificacion segun el régimen hidrico de Papadakis de 1.962. Lluvia maxima de lavado, lluvia normal de
lavado y necesidad de agua. Clasificacion de De Fina. Distritos agroclimaticos y reconocimiento
agroecoldgico. Implantacién de nuevos cultivos. Aridez. Importancia del problema. Definiciones de zonas
aridas, semiaridas y himedas. Causas de la aridez en la Republica Argentina. Indices de Lang, de De
Martonne y de Thornthwaite (1.948 y 1.955).
DETERMINACION DE REGIONES AGRICOLAS Y GANADERAS POR PARAMETROS
CLIMATICOS. Regiones agricolas: agricultura con riego y sin riego. Regiones ganaderas. Valores
numeéricos y zonificacion ganadera
AGROCLIMATOLOGIA. Generalidades. Definiciones: agroclima, pecuoclima, elementos y bioclima.
UTILIZACION DE LOS ELEMENTOS EN LA INTERPRETACION DEL CLIMA.
Representaciones numéricas y gréaficas. Climodiagrama de Papadakis.
REGIMEN AGROCLIMATICO DE HELADAS. Concepto. Determinacion de su régimen.
Clasificacion de las heladas por su tipo genético. Frecuencia, duracion, intensidad y época de ocurrencia.
Variabilidad y probabilidad de primeras y ultimas heladas. Fechas medias y extremas, periodo medio con
y sin heladas.

MODULO I
FENOLOGIA
Concepto e importancia. Ubicacién entre las ciencias. Tipos de fenologia. Fenémenos de la vida vegetal y
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su relacién con la periodicidad meteoroldgica. Causas de la periodicidad. Concepto de fase, clasificacion;
momento, subperiodo y periodo vegetativo. Energia de fase. Periodo de descanso. Fases visibles y no
visibles.

OBSERVACION FENOLOGICA. Concepto e importancia. Condiciones generales de la observacion
fenoldgica. Sistemas. Observacion fenoldgica en plantas perennes y anuales. El dato fenoldgico. Objetivo
de la observacion. Fenoscopia y fenometria. Modalidades fenologicas.

ESTACIONES FENOLOGICAS. Huerto fenoldgico internacional. Redes de observacion. Organizacion
de servicios fenologicos.

FENOLOGIA EN EL TIEMPO. Concepto. Valores medios y relaciones. Anomalias fenoldgicas.
Representaciones gréficas. Boletin fenoldgico. Fenologia de practicas culturales (siembra, poda, cosecha).
Fenologia de plagas y enfermedades. Fenologia de la multiplicacién asexual (estaca, acodo e injerto).
Aplicaciones de la fenologia.

FENOLOGIA EN EL ESPACIO. Generalidades. Lineas isofenas, su trazado. Método de los
corresponsales y de las encuestas. Intercepcion fenoldgica. Isofenoanomalias, su trazado. Cartas
fenoldgicas. Ley de Hopkins. Correlaciones.

ZOOFENOLOGIA. Rasgos generales. Animales homeotermos y poiquilotermos. Aves, migraciones.
Insectos, peces, batracios, etc., observaciones. Animales domésticos. Efectos del clima directos: tamafio y
conformacion, cubierta corporal (naturaleza del revestimiento externo, espesor, pigmentacion). Efectos
indirectos: calidad, crecimiento estacional de la vegetacion, densidad, habitos, etc.

MODULO IV
BIOMETEOROLOGIA
Concepto, definicion e importancia. Relaciones con otras ciencias. Division.
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION BIOCLIMATICA. Aspectos generales. Observacion
fenoldgica y meteorolédgica. Siembras continuadas. Ensayos geograficos. Siembras continuadas en
ensayos geograficos. Tratamientos especiales.
LA REACCION DE LOS VEGETALES AL MEDIO. Maxima sensibilidad. Teoria estadial.
Crecimiento y Desarrollo, concepto. Elementos del desarrollo y del crecimiento.
EL FACTOR TERMICO. Aspectos generales. Accion de la temperatura sobre los animales. Disposicion
y estimulo. Umbrales. Cero vital, concepto e importancia. Accion negativa de altas y bajas temperaturas.
Constante térmica. Suma de temperaturas. Método directo, residual, exponencial y termofisiol6gico;
analisis y criticas.
EXIGENCIA EN FRIO. Concepto. Especies que exigen frio. Horas de frio, su céalculo. Ruptura del
periodo de descanso. Anomalias que produce la falta de frio en drganos y fases fenoldgicas, en la
longevidad y en el rendimiento.
Vernalizacion, Generalidades. Teoria de la vernalizacion. Técnica de la vernalizacion. Aplicacion al gran
cultivo.
TERMOPERIODISMO. Significado. Termoperiodismo anual, diario y asincronico. Obtencién del
termoperiodismo. Termofase positiva y negativa. Clasificacion termoperiédica de los vegetales.
Consecuencias fitogeograficas y fitotécnicas del termoperiodismo.
EL FACTOR LUZ. Generalidades. Duracion, intensidad y calidad de la luz. Fotoperiodismo, concepto,
terminologia e importancia. Determinacion del grupo al que pertenece una especie. Fotofase positiva y
negativa. Clasificacion de Burgos. Accidon de la luna. Técnica para acortar o alargar la longitud del dia,
aplicaciones. Induccién fotoperiddica, ejemplos.
EL FACTOR HIDRICO. Importancia, su papel en bioclimatologia.
Temple, concepto, técnica e importancia. Transformaciones morfoldgicas que provoca. Vernalizacion y
temple.
Indice heliotérmico. Concepto, técnica e importancia. Periodos criticos y periodos de latencia.
Determinacion del periodo critico en cultivos.
CARACTERISTICAS BIOCLIMATICAS DE LOS CULTIVOS. Clasificacion: cultivos anuales
invernales, anuales estivales, de media estacion, perennes criéfilos y termdfilos. Caracterizacion de las
exigencias meteoroldgicas de los cultivos. Método experimental en ambiente controlado, experimental a
campo y geografico deductivo, caracteristicas. Camaras climéticas y fitotrones.

6. Contenidos de Trabajos Practicos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
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uno en relacién con los alcances del titulo y el perfil profesional)

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TP N° 1.- Fenologia (Primera Parte): Ubicacién dentro de la materia. Definiciones. Divisiones.

Condiciones extrinsecas e intrinsecas. Divisiones de las fases. Momentos fenol6gicos. Subperiodo.

Periodo vegetativo. Energia de Fase. Periodo de descanso y de inactividad vegetativa. Método de trabajo

en Fenologia. Tipos de Plantas a observar. Aplicaciones agropecuarias. Normas para realizar una correcta
observacion fenoldgica. Determinacion de Comienzo de fase, Plenitud de fase y Fin fase en forma
numeérica y grafica.

TP N° 2. Fenologia (Segunda Parte): Cémputos y gréaficos de observaciones fenoldgicas. Sistemas de
Registros de Observaciones Fenoldgicas. Determinacion de Fechas Medias de Comienzo, Plenitud y Fin
de Fase. Determinacion de adelantos o atrasos de fases.

TP N° 3 La Observacion Agrometeoroldgica: objetivos, horarios de observacion. Caracteristicas del
Instrumental a usar. EI Abrigo Meteorolégico: diferentes tipos. Lugar de emplazamiento de la estacion:
caracteristicas y medidas. Descripcion y fundamentos del funcionamiento del instrumental usado para
medir o registrar los diferentes elementos del tiempo. Su ubicacién dentro de la estacion. Visita a la
Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres: lecturas de instrumental meteoroldgico y
registro de las observaciones. Analisis descriptivo y funcionamiento de cada uno de los instrumentos.

TP N° 4 Régimen de Precipitaciones: introduccién, indices meteoroldgicos mas usados, concepto del
milimetro de lluvia. Distribucion temporal de las precipitaciones. Variabilidad de las mismas.
Distribucién empirica. Determinacién de percentiles. Calificaciones de las precipitaciones. Ejercitaciones
con series estadisticas de la provincia.

TP N° 5 Evapotranspiracion: concepto, diferentes tipos. Formas de célculo o determinacion. Desarrollo
del método de Thornthwaite con el nomograma doble logaritmico y el célculo por tablas.

TP N° 6 Balance hidroléogico climatico por el método de Thornthwaite de 1948: diferentes casos
posibles. Ejercicios de aplicacion. Graficos del BHC de Thornthwaite de 1948. Analisis temporal de cada
elemento del balance.

TP N° 7 Balance Hidrol6gico Climético por el método de Thornthwaite de 1955. Diferentes casos
posibles. Determinacion de la capacidad maxima de retencion del agua. Analisis y calculo de cada una de
las variables intervinientes en su determinacién. Calculo del balance para regiones hiumedas y regiones
secas

TP N° 8 Clasificaciones climaticas. Regiones hidricas y térmicas de Thornthwaite. Clasificaciones para
diferentes zonas del pais.

TP N° 9 Determinacion del Uso Consuntivo. Método de Blaney y Criddle modificado. Precipitacién
efectiva y requerimientos de riego. Ejercicios de aplicacion para diferentes cultivos.

TP N° 10 Régimen Agroclimatico de Heladas: Importancia de la temperatura del aire, efectos positivos
y negativos de la misma. Instrumental usado en su medicion y registro. Tipos de heladas. Clasificacion de
las heladas: por su tipo genético, por su época de ocurrencia y segun el contenido de humedad del aire.
Concepto y definicion del Régimen Agroclimético. Determinaciones de fechas medias de primeras y
Gltimas heladas, fechas extremas, periodos medios y extremos, calculos de los desvios y el coeficiente de
variabilidad. Calculo de probabilidad de ocurrencia de heladas. Determinacion de fechas criticas.

TP N° 11 Célculo de la Evapotranspiracion por el método de Papadakis. Diferentes métodos segln
las variables utilizadas. Ejercicios de aplicacion. Determinacion del Régimen Hidrico segun Papadakis.
Clasificacion de diferentes zonas del pais.

TP N° 12 Calculo de Horas de Frio por el sistema de Damario. Horas de Frio estimadas y efectivas.
Ejercicios de aplicacion.

TP N° 13 Métodos de sumas de temperaturas. Calculos. Determinacion de Grados-Dias. Comienzo y
fin del Periodo. NUmero de dias del periodo. Ejercicios para diferentes cultivos.

TP N° 14 Fotoperiodo y Fotoperiodismo: determinacién del fotoperiodo. Determinaciones y aplicacion.

TP N° 15 Bioclimatologia Animal: efectos positivos y negativos de los elementos del tiempo. Su accion
sobre los animales y la produccion Climogramas e hiterogramas. Regiones hidroldgicas para la ganaderia
en regiones tropicales. Delimitaciones de regiones geogréficas

TP N° 16 Agroclimatologia de la provincia de Tucuman: andlisis de cada una de las variables
determinantes. Su accion sobre la produccion agropecuaria y el hombre.
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Al finalizar las siguientes practicas, el estudiante seré capaz de:

- Utilizar adecuadamente las herramientas metodoldgicas de la disciplina

- Establecer relaciones entre los resultados obtenidos en el procesamiento y el marco teérico de referencia.
- Interpretar la informacidn disponible a efectos de Ilegar a caracterizar agroclimaticamente una zona

- Trabajar cooperativamente en grupo

- Utilizar técnicas de elaboracion conceptual

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
cémo se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

Teniendo en cuenta que los alumnos pertenecen al segundo afio de la Carrera de Ingenieria Zootecnista, se
trata de implementar un proceso de ensefianza y aprendizaje gradual, articulado, integrado y
contextualizado con el objetivo de favorecer la adquisicion de conocimientos y comprension de los
conceptos basicos y estructurantes vinculados a la Climatologia y Fenologia Agricola.

Las clases seran tedricas y tedrica- practicas.
Las clases tedricas se dictardn una vez a la semana y no son obligatorias. El proceso ensefianza-
aprendizaje incluye clases expositivas, con uso de pizarra, cafion, textos recomendados. La exposicion del
docente permitira acceder a informacién actualizada acerca de las distintas tematicas, reforzando aspectos
relevantes de la bibliografia basica.
Las clases tedrico-practicas se dictaran dos veces por semana y son obligatorias La modalidad de trabajo
es participativa y grupal e intenta que el alumno encuentre un espacio para la comprension y transferencia
de sus aprendizajes. Se motiva el tema de las actividades practicas a desarrollar mediante diferentes
recursos didacticos: revisiones tematicas, preguntas relacionadas al nuevo contenido, presentaciones en
soporte electronico. La adecuada explicacion a modo de introduccién, acompafiada de diagramas
explicativos y cuadros sinépticos en el pizarron, ilustrard cada clase procurando que el alumno organice y
comprenda los objetivos del trabajo practico correspondiente. Otorgados los fundamentos tedrico-
précticos, los alumnos se abocaran al desarrollo de las actividades practicas. Utilizando datos estadisticos
meteoroldgicos y climaticos de distintas localidades, procederan a los calculos correspondientes para
logar el objetivo de la clase.
La Catedra cuenta con un Aula Virtual disponible en la plataforma de la UNT Virtual:
https://campus5.unt.edu.ar donde los alumnos encontrarén:

e Guia para el cursado: Pautas necesarias para alcanzar la regularidad, novedades.

e Clases tedricas y tedrico- préacticas. Para ello se habilitard en el aula la clase grabada en power

point o video.
e Bibliografia recomendada: Un compilado de libros, series didacticas, guias, miscelaneas, etc.
e Foro de consultas: Un espacio de consulta libre en el que los alumnos y docentes podran
participar.

8. Evaluacion (condiciones para aprobacién y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

Condiciones para obtener la regularidad

1. Tener el 80% de asistencia a los Trabajos Tedricos Practicos; en caso de tener el 60%, recuperar
los TP necesarios para llegar al porcentaje establecido. Con menos del 60% de asistencia pierden
la condicion de alumno de la materia.

2. Se rendiran dos (2) Pruebas Parciales, las que se aprobaran con el 60% del puntaje establecido
para cada prueba.

3. Cada prueba parcial tendrd su correspondiente recuperacion, que se aprobard con el 60 % del
puntaje establecido.

4. Para obtener la condicién de Regular deberan aprobar ambas pruebas parciales.
5. Si las dos Pruebas Parciales fueran desaprobadas el alumno quedard Libre.
6. EIl alumno que recupere uno de los parciales y fuere desaprobado en la recuperacion, tendra

derecho a una Prueba Integral final.
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El examen final es de modalidad oral, por eleccion de bolillas de acuerdo al programa de examen. Este
examen es rendido por alumnos de condicidon regular en la materia

El alumno libre debera rendir previamente, un examen escrito sobre los trabajos practicos de la
Asignatura; aprobado este requerimiento pasara a desarrollar el examen final de acuerdo al programa de la
materia.

9. Bibliografia (incluir textos con no mas de 5 afios)

Bibliografia requerida:

Burgos J.J. 1963. Las heladas en la Republica Argentina. Editorial: Coleccion Cientifica del INTA. Vol.
I11. 388 p. Buenos Aires, Argentina.

Campos Mufioz, C.; Arribillaga Garcia, D.; Chacon Cruz G. y otros. 2019. Descripcién y usos de la Red
de Agrometeorologia INIA. Editorial: INIA. Disponible en
file:///C:/Users/usuario/Downloads/INIA_Libro_0014,pdf.pdf

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. Agrometeorologia. Ediciones Mundi- Prensa, Espafia. 517 p.

De fina, A. 1992. Aptitud agroclimética de la Republica Argentina. Editorial: Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria. 402 p. Buenos Aires.

De Fina A.L. y Ravello A.D. (1975). Climatologia y Fenologia Agricolas. AUDEBA. 280 p

Hurtado, R. y Fernandez Long, M. E. (2012). Suelo y Clima. Guia de lectura Climatologia. Universidad
de Belgrano.83 p. Disponible en: https://www.studocu.com/es-ar/document/universidad-nacional-de-
salta/climatologia/3945-climatologia-hurtado/4449520

Murphy,G y Hurtado R. (2011). Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de
Buenos Aires.489 p.

Torres Bruchmann, E.A. 1992. La fenologia actual de la Republica Argentina. Publicacion especial N°
29. Editorial: FAZ- UNT. 34 p.

Villegas, J.A. y Torres Bruchmann, E.A. 1977. Evapotranspiracion. Serie Didactica N° 45. Editorial:
FAZ- UNT. 40p.

Zufiiga Lopez, |. - Crespo del Arco, E. 2021. Meteorologia y Climatologia. Editorial: UNED -
Universidad Nacional de Educacion a Distancia. Disponible en
https://elibro.net/es/Ic/untfaz/busqueda_filtrada?fs_g=climatologia&prev=fs

Otra bibliografia de consulta:

Bianchi, A.R. y Yafiez, C.E. 1992. Las precipitaciones en el Noroeste Argentino. 2° Ed. Editorial INTA.
383 p.

Celemin, A.H. 1984. Meteorologia Practica. Edicion del autor - Mar del plata, Argentina. 313 p.

Fernandez Garcia, F. 1995. Manual de Climatologia Aplicada: clima, medio ambiente y planificacion.
Editorial Sintesis S.A. Madrid. 288 p.

Fuentes Yagie, J.L. 1978. Apuntes de meteorologia Agricola. 2° Ed. Ministerio de Agricultura Madrid.
314 p.

Garabatos M. (1990). Temas de Agrometeorologia. CPIA y Orientacion Gréfica S.R.L. Buenos Aires.
Argentina. Tomos 1y 2. 209 p.

Pascale, A. y Damario, E. (2004). Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Facultad de Agronomia.
Universidad de Buenos Aires. 550 p.

La bibliografia més antigua se sigue usando porque sus contenidos corresponden a la base de las
ciencias ambientales.
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