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Programa de la Asignatura RIEGO Y DRENAJE
Carreralngenieria Agronéomica

(Si la asignatura se dicta en mas de una carrera se debe hacer un programa por carrera)

1. Identificacion de la Asignatura

1.1. Denominacién de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

RIEGO Y DRENAJE
Codigo de la Asignatura: 133 Codigo Asignaturas correlativas: 128
1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular
Carrera: Plan de Estudio: Carécter:ob'ligatoria/
optativa
Ingenieria Agrondmica 2003 Obligatoria
1.3. Catedra y/o Departamento
Céatedra Departamento
USO DEL SUELO ECOLOGIA
2. Caracteristica de la Asignatura
2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio
4° Ao -Segundocuatrimestre
2.2. Duracion de la Asignatura
Cuatrimestral Anual Bimestral
X
2.3 Horas totales
40 hs
2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas
20 hs

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

El Manejo Racional del Recurso Agua es la base de la Agricultura Sustentable. En este cometido se
emplea una variada gama de tecnologias ya probadas que posibilitan el uso de este recurso bajo los
criterios de sustentabilidad y sostenibilidad, entendiendo que estos criterios apuntan al manejo eficiente
del agua de riego, y su utilizacion en forma racional.De esta manera se busca que el profesional emplee un
manejo que sea sostenible y sustentable, a la vez, que aporte beneficios economicos o utilidades, en el
tiempo que se usa este recurso.

En la asignatura, Riego y Drenaje, se trata de aplicar tecnologias de manejo, basadas en el campo
experimental y tedrico, utilizando de las ciencias auxiliares para resolver las distintas problematicas
agronomicas que hacen al manejo sustentable y sostenible del recurso agua.

Hace referencia al conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, valores y experiencias
requeridas por el profesional para resolver con idoneidad problemas agrondémicos y para asumir con
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madurez las responsabilidades sociales que le competen seglin las incumbencias profesionales.

Este planteo intenta sustituir el rol del alumno, de sujeto pasivo que adquiere conocimiento por un sujeto
activo que construye el conocimiento.

Articulacion con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cual es la vinculacion con las correlativas previas)

En la asignatura Riego y Drenaje se utiliza el recurso agua conjuntamente con el suelo, como sustrato base
de la agricultura moderna. Se vincula especialmente con las asignaturas posteriores del ciclo técnico que
estan directamente relacionadas a la produccion agropecuaria. Es asi que la inversion depende
basicamente de los proyectos de sistematizacion del suelo, manejo conservacionista del espacio
geografico destinado a la producciony el proyecto del sistema de riego a utilizar.

En tanto que las previas correlativas se vinculan directamente con las materias del ciclo basico. Y con las
materias aplicadas que hacen al sistema suelo-planta-ambiente.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje(Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Generales
El proposito de la Asignatura es que el alumno adquiera conocimientos y habilidades, para identificar y

caracterizar las distintas situaciones que hacen al manejo del agua de riego y al drenaje agricola,
enfocando esta actividad académica, en el afianzamiento de los conceptos Hidroldgicos e Hidraulicos con
que el agua es conducida en el suelo y en las diferentes estructuras que sirven para almacenar, aforar y
conducir el agua de riego.

Que el alumno integre los sistemas agua-suelo-planta-atmoésfera, analice sus interrelaciones y reconozca
su importancia en la produccidn agropecuaria.

Que el alumno reconozca la importancia de los sistemas de riego y drenaje en la actualidad.

Especificos
Que el alumno:

Comprenda la relacion entre el recurso agua y su equilibrio con el ambiente, en los diferentesagro
sistemas e integre los conocimientos impartidos en las técnicas de manejo de suelos, para llevar adelante
una labor eficiente en la aplicacion del riego.

Analice e integre los procesos ambientales que afectan al recurso agua en distintos agro sistemas y
proponga la tecnologia a usar para: a) Identificar y valorar los factores ambientales que afectan el recurso.

b) Proponer medidas agrondmicas de prevencion y control, también de remediacion del recurso afectado.

Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en
concordancia con losalcances del titulo)

Los resultados que deberia adquirir el alumno estan vinculados con las tematicas de la asignatura, entre
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los que podemos mencionar el adecuado manejo del agua de riego en las diferentes situaciones,
promoviendo un manejo conservacionista del recurso suelo. Asi como también, que el alumno incorpore
habilidades en el uso de los diferentes sistemas de riego (gravitacional y presurizado). A la vez que sea
capaz de vincular las necesidades de agua de los cultivos en funcion a su morfologia y fisiologia, de
acuerdo a las demandas climaticas.

5. Contenidos Teoricos(Programa analiticoorganizado por Unidades Didacticas.Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

Carrera INGENIERO AGRONOMO - Programa Analitico
Asignatura RIEGO Y DRENAJE (Cédigo 133)

IRRIGACION
El Riego.
Definicion y extension. Desarrollo y estado actual del riego en la Argentina y en el mundo. Cultivos
regados.
Fuentes y almacenamiento del agua para riego: Aguas superficiales y subterraneas. Formas de
aprovechamiento. Represas agricolas: Estudios basicos de disefio y construccion.
Formulacién de un proyecto de riego: Estudios basicos y complementarios.
Clasificacion de los suelos segin su aptitud para riego. Seleccion del método de riego. Andlisis de
prefactibilidad econdmica del proyecto.

Mecéanica de los fluidos

Escurrimiento de agua en canales: Gasto. Movimiento permanente uniforme y variado. Radio hidraulico.
Pendiente. Coeficiente de aspereza. Velocidades limites en los canales. Seccion transversal.

Variaciones de velocidad vertical y horizontal. Caracteristicas de la seccion del cauce.

Proyecto de canal: Estudios basicos. Pendiente proyecto — movimiento de tierra. Obras de arte en canales:
toma — sifones - partidores.

Aforo de agua para riego.
Métodos de aforo. Unidades. Instrumentos. Orificios. Vertederos. Aforadores Parshall. Aforadores sin
cuello. Molinetes. Tubo de Pitot.

Infiltracion.

Concepto. Factores que lo afectan. Determinacion. Métodos de campo.

Infiltrometro de doble anillo. Uso de la plantilla. Infiltracion acumulada (lac). Representacion grafica.
Interpretacion y uso de la Iac. Ecuacion de Kostiacov. Infiltracion promedio, instantanea y basica.

Necesidades de riego de los cultivos.

Determinacion. Factores que gobiernan la cantidad de agua a aplicar. Evapotranspiracion. Uso de la
metodologia. Problemas de aplicacion.

Capacidad de almacenamiento del agua en el suelo. Célculo de la lamina bruta de riego. Lamina de
reposicion actual, ldmina de reposicion neta y real. Umbral de riego. Dotacion de riego. Problemas.
Determinacion de la frecuencia de riego. Balance del contenido de humedad edafica. Métodos:
gravimétrico, placas de yeso de Bouyoucos, tensiometros, dispersor de neutrones.

Meétodos de riego.

Riego por surcos: Principios y aplicacion del agua. Formas y dimensionamiento de los surcos.
Espaciamiento, caudal y direccion de los surcos. Caudal y pendiente en acequias regadoras o principales.
Desagiies. Evaluacion y disefio de riego por surcos. Curvas de avance. Tiempo de infiltracion, tiempo de
escurrimiento, tiempo de receso, tiempo total de riego. Disposiciones especiales: corrugacion, riego por
pulsos surcos en curvas de nivel y en zig-zag. Control y distribucion del agua de riego en los surcos:
Contraacequias, sifones. Cultivos regados por surcos.

Riego por inundacion. Definicion y clasificacion. Determinacion de la pendiente, caudal, longitud y ancho
de las melgas. Evaluacion y disefio de un sistema de riego por inundacion.

Riego por aspersion. Concepto. Elementos para la instalacion del sistema. Clasificacion de las
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instalaciones. Descripcion del material a usar. Dispositivos del sistema. Caracteristicas. Pluviometria.
Coeficiente de eficiencia. Ventajas ¢ inconvenientes. Proteccion contra heladas. Proyecto hidraulico y
mecanico.

Riego por goteo. Definicion. Condiciones generales de aplicacion. Ventajas e inconvenientes.
Composicion del equipo. Representacion esquematica del sistema.

Riego subterraneo. Definicion y clasificacion. Ventajas e inconvenientes del sistema.

Eficiencia del riego. Eficiencia de conduccidn, aplicacion, distribucion y almacenaje. Sistematizacion de
los terrenos para riego.

DRENAJE

El drenaje agricola.

Definicion. Beneficios del drenaje. Drenaje y desagiie.

Teoria del flujo del agua freatica. Balance del agua del suelo. Simplificacion del concepto de flujo.
Ecuacion de Darcy. Ecuacion de Dupuit.

Napa freatica. Fluctuaciones. Calidad. Influencia sobre suelos y cultivos. Registro de la napa freatica:
Mapas de isobatas ¢ isohipsas. Freatimetros. Piezometros.

El sistema de drenaje interno.

Factores que definen el sistema de drenaje. Ecuaciones para regimenes permanentes. Ecuacion de Ernst.
Aplicacion. Ecuaciones para regimenes variables. Ecuacion de Glover-Dunn. Aplicacion.

Planificacion del sistema de drenaje.

Estudios basicos. Coeficiente de drenaje. Drenaje abierto. Drenaje cerrado. Drenaje topo. Materiales de
drenaje

6. Contenidos de Trabajos Practicos(listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)

Trabajos Practicos:

-Trabajo Teorico Practico Aforo del Agua de Riego

- Trabajo Teorico Practico Mecanica de Fluidos

- Trabajo Teorico Practico Infiltracion del Agua de Riego en el suelo
- Trabajo Teorico Practico Necesidad de Agua de los cultivos

- Trabajo Teorico Practico Eficiencia de Riego

- Trabajo Teorico Practico Riego superficial

- Trabajo Teorico Practico Riego Presurizado aspersion

- Trabajo Teorico Practico Riego presurizado por goteo

- Trabajo Teorico Practico Drenaje Agricola

Con el desarrollo de estos trabajos tedrico practicos se procura que el alumnado obtenga competencias
para realizar una prognosis de cuales son las estrategias y metodologias de riego mas adecuadas para cada
situacidon que se presente en el campo. Al mismo tiempo se busca que el alumno adquiera la capacidad de
elegir el optimo sistema de Riego y cantidades de agua a utilizar para cada caso en particular, pudiendo
ejecutar asi las metodologias y estrategias de riego elegidas en los pasos anteriores.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
como se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

La metodologia que se plantea debe lograr en el alumno un aprendizaje autébnomo, creativo y
significativo. Para ello, la funcion del Docente debe ser orientadora, estimuladora, coorganizadora y guia
de esos aprendizajes.

Las Propuestas Metodoldgicas son:

CLASES TEORICO-PRACTICAS: Clases dialogadas donde se combina la exposicionpor parte del
Docente, con las preguntas formuladas por los alumnos y los planteos sobre situaciones agrondémicas
concretas.

Las clases se realizan de manera presencial en las aulas de la FEM. Cada semana se sube al aula
virtual, que posee la catedra en www.campus5.unt.edu.ar, el material del tema a desarrollar en la semana
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siguiente. El material cuenta de clases en Power Point mas guias de estudio y material complementario
para ampliar cada tema. Un Trabajo Teorico Practico donde se desarrolla paso a paso y explicacion
precisa el desarrollo de los trabajos practicos. Y un Trabajo Practico a realizar por el alumno. Los
conocimientos estan organizados en guias de estudio para algunos temas principales como ser Necesidad
de Agua de Riego para los Cultivos, Infiltracion del Agua en el Suelo, Riego por Gravedad, Riego
Presurizado, Hidraulica Aplicada al Riego Agricola, y se complementan con clases de exposicionpor parte
del docente a cargo de la misma donde se recomienda la bibliografia para cada caso particular.

NOTA: Al tratarse de una asignatura donde se ensefia el manejo de una determinada tecnologia de

aplicacion de la labor de riego agricola o el uso de técnicas de relevamiento de datos o evaluacion, el
docente transfiere al alumno experiencias y apreciaciones personales que solamente se perciben a campo y
no estan en alguna bibliografia especifica y que, llegado el caso, el alumno lo experimenta en el terreno de
la practica.

Uno de los objetivos del curso es la integracion de conceptos basicos de las disciplinas Hidrologia e
Hidraulica Agricola, para aplicarlos al campo del riego y drenaje de los cultivos agricolas y forestales.

Se enfatizara, durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, la formacién que se considera
imprescindible para el desempefio de la actividad profesional del futuro ingeniero agronomo, relacionada
con la identificacion de problemas del sector agropecuario, el diagnostico, la propuesta de alternativas de
solucion, el analisis de factibilidad social, técnica, econdomica y financiera, la jerarquizacion y seleccion
de las alternativas, su implementacion, seguimiento y evaluacion.

Se prepara al educando para la identificacion, formulacion, ejecucion y evaluacion de proyectos
ejecutivos de riego, como unidad conceptual de integracion tematica, para favorecer la comprension y
solucion de la problematica del déficit y excesos hidricos.

De modo tal que en los trabajos Teodrico-Practicos dictados en clases, se utilizan en gran medida
principios o axiomas fisicos, teoremas matematicos y principios quimicos, que los alumnos ya
desarrollaron, examinaron y aprobaron en las asignaturas del ciclo basico.

En ese sentido cabe acotar que al inicio de las clases de riego se pondra especial énfasis en refrescar los
conceptos fisicos basicos en relacion a Mecanica de los Fluidos, hidrodinamica e hidrostatica. Necesarios
para una mejor transferencia entre el Docente y lo alumnos de la asignatura Riego y Drenaje Agricola.

8. Evaluacion (condiciones para aprobacion y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

e EVALUACION FORMATIVA: proceso por el cual el Docente efectiia un analisis valorativo del
trabajo del alumnado, teniendo en cuenta la exigencia cognitiva de las tareas propuestas y la
deteccion de los errores conceptuales basicos para su inmediata correccion. Se realiza durante el
proceso de ensefanza-aprendizaje.

Para llevar a cabo dicha evaluacion el alumno debera presentar, a través del Aula Virtual o en
formato papel directamente en la Catedra, los Trabajos Practicos de cada tema desarrollado. Al
momento de rendir cada parcial, deberan haber presentado todos los trabajos correspondientes a los
temas incluidos para cada uno de ellos. Lo cual es condicion sine qua non para acceder a los
examenes parciales.

e EVALUACION SUMATIVA: la que permite conocer si el alumno ha logrado los resultados
esperados, en funcion de las situaciones de ensefianza y aprendizaje propuestas. Se realiza al
términode una fase de aprendizaje.

A fin de acreditar los aprendizajes logrados por el alumno:
Se implementaran 2 (dos) examenes parciales (PI y PII) escritos.
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Se fijan los siguientes requisitos para Promocionar o Regularizar la materia:

Promocién Directa

Tener aprobada la asignatura correlativa del afio precedente

El alumno debe tener el 80 % de asistencia.

Tener aprobados lo trabajos practicos.

La nota en cada examen parcial (Pl y PII) debe ser 70% (setenta) o mayor.

Regularizacién:

El alumno debe tener el 80 % de asistencia.

Tener aprobados los trabajos practicos.

La nota en cada examen parcial (PI y PII) debe ser 60% (sesenta) o mayor.

El alumno podra tener derecho a una recuperacion.

Promocion indirecta (con Examen final):

Cumplidos los requisitos para regularizar la asignatura. El alumno se presenta a un examen final
oral para su aprobacion.
Examen Integral:
Para tener acceso al examen integral el alumno debe tener aprobado, uno de los dos parciales. Ya sea
en primera instancia o en la recuperacion del mismo. La nota deber ser 60% (sesenta) o mayor.

Examenes libres:

Como requisito previo a rendir en la mesa final de la materia, el alumno debe presentarse a un
examen Integrador escrito, 48 horas antes. La nota del examen escrito debe ser 60 (sesenta) o mayor.

9. Bibliografia (incluir textos con no mas de S afios)

_Chambouleyron, J.L.1980.Riego y Drenaje.Ed.ACME. Bs.As.

_Dominguez Vivancos A. 1999. Fertirrigacion Ed. Mundi-Prensa.

_Gomez Pompa, P.1988. Riegos a presion, aspersion,goteo.Ed. Alfaomega,Barcelona.
_Gurovich, L.A.1999.Riego superficial tecnificado.Ed.Alfaomega, Chile.

_Israelsen, O.W. & Hansen, V.E.1985. Principios y Aplicaciones de Riego.Ed. Reverté S.A.
_Luque, J.A.1981.Hidrologia Agricola Aplicada.Ed. Hemisferio Sur.

_Pizarro Cabello,F. 1985.Drenaje Agricola y Recuperacion de suelos salinos.

_Raggio, J.L.1947. Hidraulica Agricola.Ed.El Ateneo Bs.As.

_Valverde, J.C.1998.Riego y Drenaje.Ed.Universidad Estatal a Distancia.Costa Rica.

La mayoria de la bibliografia usada, hace referencia a cuestiones basicas. Es decir, qué no varian en el
tiempo. Es por esta razon, qué no es imperioso trabajar con bibliografia actualizada en la mayoria de las
tematicas, ya que redundaria con la que se viene trabajando.

Firma del Encargado/ Responsable de Catedra/Asignatura




