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Programa de la Asignatura QUIMICA ANALITICA Y AGRICOLA
Ingenieria Agronomica

(Si la asignatura se dicta en mas de una carrera se debe hacer un programa por carrera)

1. Identificacion de la Asignatura

1.1. Denominacién de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

QUIMICA ANALITICA Y AGRICOLA

Codigo de la Asignatura: 110 Codigo Asignaturas correlativas: 106
1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular
Carrera: Plan de Estudio: Caréctslr):tzfiiiiatoria/
Ingenieria Agrondmica 2003 obligatorio
1.3. Catedra y/o Departamento
Céatedra Departamento

QUIMICA ANALITICA ECOLOGIA
2. Caracteristica de la Asignatura
2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio

Segundo afio, Primer cuatrimestre

2.2. Duracion de la Asignatura

Cuatrimestral Anual Bimestral

Cuatrimestral

2.3 Horas totales

60

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

40

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

La asignatura brinda una sélida formacion técnica-cientifica para dar respuesta a situaciones que pueden
presentarse en las asignaturas del ciclo pre profesional yen las del ciclo profesional. Uno de los cimientos
para el abordaje de las ciencias agrondmicas, es la ciencia quimica. El egresado podra elegir las técnicas
adecuadas para determinar los analitos que afectan los espacios productivos y, en consecuencia, discernir
la calidad de los diferentes ambientes agricolas.

Articulacion con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cual es la vinculacion con las correlativas previas)

Quimica Analitica y Agricola (codigo de la asignatura: 110) correspondiente al 2do afio, ler cuatrimestre
del plan de estudio 2003, estd vinculada en algunos contenidos de las siguientes asignaturasubicadas
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posteriormente en el plan de estudios:

a) La asignatura Edafologia (Cod.125) se sustenta en los contenidos basicos que aporta al desarrollo de la
fisico-quimica del suelo (Temas: Estabilidad de las suspensiones, equilibrio heterogéneo, influencia del
pH, importancia agronémica del CaCO3, influencia de la dilucion y agregado de electrolitos, entre otras).

b) Fisico Quimica (cod. 116), en contenidos relacionados con el Equilibrio quimico y Pilas

¢) Bioquimica Agricola (cod. 115) en contenidos relacionados con El agua: interacciones débiles en los
sistemas acuosos. Reacciones redox en los organismos vivos.

d) Manejo y conservacion de suelo (cod.128)en contenidos relacionados con Caracterizacion de los suelos
salinos y sddicos. Determinacién del requerimiento de cal.Correcciéon de suelos acidos, Correccidn de
suelos basicos.

e) Taller de integracion (cod. 118) permite a los alumnos integrar los conocimientos adquiridos en
nuestraasignatura y su aplicacion en sistemas productivos agropecuarios.

Respecto de las asignaturas previas, destaco no soélo la correlativa (cod.106), sino todas aquellas que
contribuyen a mejorar el cursado de la asignatura.

a) Quimica Basica (cod. 106) contribuye con el conocimiento del lenguaje quimico (la simbologia),
conceptos previos de equilibrio quimico, equilibrio iénico y tipos de ecuaciones quimicas, que seran la
base para justificar las diferentes reacciones quimicas que se producen en el sistema: agua-suelo-planta.

b) Fisica General (cod. 107) contribuye con conceptos como magnitudes, patrones, Optica geométrica.

¢) Matematica (cod. 102) introduce conceptos tales como: proporciones, resoluciones graficas, funciones
lineales, variables dependientes e independientes.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

El objetivo general de la asignatura es que el alumno, interprete las técnicas analiticas de la quimica, las
cuales son indispensables para evaluar estudios y analisis de suelos, productos vegetales y aguacon fines
agropecuarios.

Especificos
Que el alumno sea capaz de:
- Adquirir conocimientos precisos de las teorias y fundamentos de la Quimica Analitica.
- Seleccionar los procedimientos apropiados para el disefio y aplicacion de técnicas
analiticas en una muestra agropecuaria; la evaluacion de esos métodos y el analisis
objetivo de los resultados.
- Interpretar los datos obtenidos como producto de las mediciones en el laboratorio.
- Estimar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas en el laboratorio y
también, en las futuras actividades que realizaran a campo.
Utilizar las herramientas (virtuales y presenciales) que brinda la catedra para favorecer el
proceso ensefianza-aprendizaje.
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Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en
concordancia con los alcances del titulo)

- La presente propuesta pedagdgica aplicada a los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Agronomica (Quimica Analitica y Agricola) desarrolla tres aspectos fundamentales en la
formacién del profesional universitario: el aprendizaje, la indagacion tedrica y la
experimentacion e investigacion, tomando como base la responsabilidad de la tarea que
debe desempeiiar el Ingeniero Agrénomo en su contexto social.

- Adquirirduna capacidad de analisis y evaluacion de los diversos modelosagro productivos

y podra discernir, desde su formacion técnico-cientifica, lo que convienea la realidad
circundante desde su practica profesional.

- Tendrd una clara concepcion conservacionista de los recursos y del ambiente
agroecologico, fundamental para asumir la produccion de bienes y servicios
agropecuarios en el marco de sostenibilidad que exige el fragil ecosistema agricola.

5. Contenidos Teoricos(Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1- Analisis Quimico

Objetivo del Analisis Quimico. Analisis Cualitativo y Cuantitativo. Reacciones analiticas. Reactivos
quimicos. Métodos de analisis: selectividad, sensibilidad y limite de deteccion. Trazabilidad de los
resultados. Normas de bioseguridad en el laboratorio de quimica.

TEMA 2 — Equilibrio quimico (parte I)

Disociacion de acidos y bases en solucion. Electrolitos fuertes y débiles. Concentracion. Actividad y
coeficiente de actividad. Equilibrios homogéneos en soluciones acuosas. Factores que afectan el
equilibrio. Soluciones reguladoras (Buffer). Hidrolisis. Calculos de pH. Aplicaciones.

TEMA 3: Equilibrio quimico (parte II)

Equilibrios heterogéneos. Producto de Solubilidad. Variacion de la solubilidad por: efecto de i6n comun,
efecto salino y efecto de la concentracion de iones hidrogeno. Calculo de PS. Aplicaciones: Cationes y
aniones de interés agropecuario en agua y suelo.

TEMA 4 — Formacion de los precipitados
Solubilidad de solidos. Diagramas y curvas de solubilidad. Mecanismos de la formacion de precipitados.
Nucleacion. Crecimiento de la particula. Precipitados coloidales y precipitados cristalinos.

TEMA 5 — Métodos volumétricos de analisis
Consideraciones Generales de una volumetria. Reactivos y materiales empleados. Equivalente gramo.
Teoria de los Indicadores. Punto final y Punto de Equivalencia. Patrones Primarios. Patrones secundarios.

TEMA 6 — Métodos volumétricos de analisis: Volumetria de Neutralizacion.
Curvas de valoracion para eleccion de los indicadores. Distintos casos que pueden presentarse.
Equivalente gramo. Célculos cuantitativos. Aplicaciones Agropecuarias.

TEMA 7 — Métodos volumétricos de analisis: Volumetria de Oxido-Reduccion.
Reacciones basicas. Potenciales de electrodo. Ecuacion de Nernst. Curvas de valoracion para la eleccion
de los indicadores. Permanganometria. Equivalente gramo. Aplicaciones Agropecuarias.

TEMA 8 — Métodos volumétricos de analisis: Volumetria de formacion de Complejos- Dureza de agua
Fundamentos. Métodos de deteccion del punto final. Indicadores metalocromicos. Valoraciones con
Versenato (EDTA disodico). Determinacion de Dureza de Agua. Célculos. Otras aplicaciones.

TEMA 9 — Métodos instrumentales de Analisis: Espectroscopia de Absorcion.
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Fundamentos. Ley de Lambert y Beer. Desviaciones. Instrumentos de analisis: fuentes, monocromadores
y transductores. Técnicas de simple y doble haz. Espectrofotometro. Curva patréon. Determinaciones
cuantitativas de interés agronémico.

TEMA 10 — Métodos instrumentales de Analisis: Espectroscopia de Emision.
Fundamento. Fotometro de llama. Fotometro Ion selectivo. Emision atomica. Determinacion de sodio y
potasio. Otras aplicaciones agrondmicas.

TEMA 11: Métodos instrumentales de Analisis: Cromatografia
La cromatografia como método de analisis. Diferentes técnicas cromatograficas: cromatografia plana,
cromatografia en columna: liquida (CC), de liquidos de alta resoluciéon (HPLC), idnica (CI). Aplicaciones

6. Contenidos de Trabajos Practicos(listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)

TP N° 1- Ensayos cualitativos en agua de riego: identificacion de algunos cationes y aniones presentes en
la muestra.

TP N° 2 — Buffer-Hidro6lisis: Preparacion de soluciones buffer - Comportamiento frente al agregado de
electrolitos fuertes. Hidrolisis de distintos tipos de sales. Verificacion de pH

TP N° 3 — Volumetria de Neutralizacion
Introducion a los métodos volumétricos. Preparacion y Titulacion de HCI e NaOH

TP N° 4- Volumetria de Neutralizacion: Aplicaciones
Determinacion de acidez en jugos citricos
Determinacion de calcareos en suelo

TP N°5 - Volumetria de Oxido-reduccion
Preparacion y titulacion de KMnOy
Determinacion de Ca en un extracto de suelo.

TP N° 6 - Volumetria de formacion de complejos
Determinacion de dureza total en una muestra de agua
Determinacion de Ca y Mg en agua y suelo

TP N° 7 — Espectrofotometria
Determinacion espectrofotométrica de hierro (I1I).

Al concluir este plan de trabajos practicos el alumno dispondra de las herramientas para valorar,
interpretar y discernir las técnicas volumétricas y/o instrumentales, para la determinacion cuantitativa y/o
cualitativa, de analitos de interés cientifico-técnico en el ambito agropecuario.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
como se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

Las actividades educativas programadas se concretaran de la siguiente manera:

- Clases teoricas virtuales asincronicas. Se realizaran mediante videos grabados por el docente
encargado de cétedra y seran subidos semanalmente al aula virtual de la catedra, en el campus
virtual de la FAZ a través de la Plataforma MOODLE.

- Clases practicas presenciales de problemas y de laboratorio. La catedra de Quimica Analitica
y Agricola desarrollara estas actividades en las aulas y en los laboratorios de la FAZ, en grupos
reducidos y con la ayuda del docente encargado de cada actividad.
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- Autoevaluaciones semanales, virtuales. Esta actividad estd pensada como una ayuda a los
alumnos que cursan, a prepararse para las instancias de evaluaciones parciales, presenciales.
- La guia personalizada del docente con el alumno se concreta en los espacios de tutoria.

- Se brinda al estudiante el material de estudio preparado por la catedra con los contenidos de las
unidades del programa de estudio. En cada tema se combinan los contenidos tedricos con
situaciones problematicas reales que lo ayuden a la construccion del conocimiento y con la guia
de Laboratorio con los fundamentos y desarrollo de los trabajos practicos, acompafiados con el
informe de laboratorio de cada una de las practicas a realizar.

8. Evaluacion (condiciones para aprobacion y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

Se propone la evaluacién como una instancia que corrobore si los resultados obtenidos son los
esperados y si se corresponden con los objetivos previos planteados. En nuestro caso, se lleva a
cabo una evaluacién durante el proceso ensefianza aprendizaje y otra final, es decir, una
evaluacion formativa semanal y la evaluacion sumativa final, que se realiza con dos parciales
integradores de los temas desarrollados. En dichas evaluaciones se utilizan preguntas para
desarrollar y preguntas de seleccion multiple para la recoleccion y posterior andlisis de los datos.

EL SISTEMA DE CURSADO BRINDA DOS POSIBILIDADES:
A — Regularizacion y examen final: Promocion Indirecta (con Examen final)
B — Promocion sin examen final:Promocion Directa

A-Condiciones para regularizar:

» Cada alumno debera aprobar el 80% de las evaluaciones semanales con un puntaje igual o
superior al 50% del total de la prueba.

» Los alumnos que aprueben el 60% de las evaluaciones semanales deberan recuperar las
evaluaciones correspondientes hasta completar el 80% del total de las evaluaciones.

» Aprobar con un puntaje del 50 % o mas de respuestas correctas los dos Parciales Tedrico-
Practicos.

» El alumno que no aprueba el 60 % de las evaluaciones semanales durante el cursado

quedaLIBRE.

B- Condiciones para promocionar

» Aprobar el 80% de las evaluaciones semanales con un puntaje igual o superior al 50% de
respuestas correctas del total de la prueba.

» Aprobar con un puntaje del 50 % o mas de respuestas correctas, los dos Parciales Teorico
Practicos.

» Aprobar con un puntaje del 70 % o mas de respuestas correctas, los dos parciales de
Teoria.

» Aprobar el Seminario, que se realiza al final del cuatrimestre, sobre temas de la asignatura
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o de aplicacion a la carrera que cursa.
Examenes Libres

Una vez que el alumno registrd su inscripcidon en seccion alumnos, pasa por la catedra para
acordar el inicio del examen libre el cual consta de 3(tres) instancias:

1%- Evaluacion escrita de Trabajos Préacticos de Problemas
2%- Evaluacion escrita de Trabajos Practicos de Laboratorios
3°- Desarrollo experimental de un Trabajo Practico en el laboratorio

Cumplidas y aprobadas estas etapas, el alumno rinde el examen final junto con los alumnos
regulares.

9. Bibliografia (incluir textos con no mas de 5 afios)
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