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1. Identificacion de la Asignatura

1.1. Denominacién de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

QUIMICA BASICA
Codigo de la Asignatura: 106 Codigo Asignaturas correlativas: No posee
1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular
Carrera: Plan de Estudio: CaréCtj;;Zzﬁfatoria/
INGENIERIA AGRONOMICA 2003 Obligatoria
1.3. Catedra y/o Departamento
Catedra Departamento
QUIMICA GENERAL E INORGANICA ECOLOGIA
2. Caracteristica de la Asignatura
2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio
Primer Afio - Primer Cuatrimestre
2.2. Duracion de la Asignatura
Cuatrimestral Anual Bimestral
X
2.3 Horas totales

60 horas

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

35 horas

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

El estudio de Quimica Basica es fundamental en la formacion del Ingeniero Agronomo ya que se dan
las bases para conocer los materiales y comprender los procesos, las transformaciones, los fenomenos
naturales, etc., en sus aspectos descriptivos y funcionales. Aplicandose también estos principios
basicos al estudio de las propiedades de los elementos quimicos, especialmente de aquellos que se
encuentran estrechamente vinculados con aspectos agronomicos.

Por otro lado, el estudio de la Quimica cultiva en el alumno la necesidad de recurrir a mecanismos de
razonamiento, induciéndolo a la interpretacion de los hechos o fenémenos bajo andlisis. Este

importante aporte permite la preparacion de los futuros graduados para la comprension de los




Facultad de Agronomia,
Zootecnia y Veterinaria

Universidad Nacional
k ‘ de Tucuman

fendmenos en funcion de leyes conocidas, y la relacion de los hechos y datos obtenidos con dichas
leyes. La Quimica es basica para conocer y comprender la constitucion molecular de los recursos
utilizados en Agronomia.

Su formacion profesional requiere una aplicacion muy cuidadosa de los principios cientificos
fundamentales, y el estudio de la Quimica es un ejemplo permanente de tal aplicacion en situaciones

problematicas concretas.

4. Articulacion con materias correlativas (expresar cudles son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cudl es la vinculacion con las correlativas previas)

En cuanto a la vinculacion con las correlativas previas, en el actual Plan de Estudios esta asignatura no las
posee. Sin embargo, cabemencionar la frecuente aplicacion de herramientas matematicas durante
sudesarrollo, por lo que hacemos fuerte hincapié¢ en la imperiosa necesidad de contarcon esta disciplina
como correlativa previa, ya que facilitara al estudiante la comprension en diversos temas de Quimica
Basica.

Con respecto a las materias posteriores, se trata de una asignatura necesariamente previa para elresto de
las Quimicas del plan de estudios (Quimica Organica, Quimica Analitica, Fisicoquimica). En éstas resulta
imprescindible laaplicacion de los principios quimicos fundamentales en el desarrollo einterpretacion de
sus propios contenidos. También en esta asignatura tendran el primer acercamiento al mundo de la parte
experimental, brindandoles las herramientas necesarias para manejarse en el laboratorio, y desarrollar

habilidades empiricas.

Los conocimientos adquiridos en Quimica Basica se aplican en otras asignaturas de la carrera, tanto
en las del ciclo basico como en las de formacion profesional, a través de lineas curriculares,
constituyendo asi un importante aporte a la interpretacion y comprension de las disciplinas de
formacion agrondmica. Para citar algunos ejemplos: el concepto de enlace quimico covalente sirve de
base para la interpretacion de la formacion, geometria, propiedades, etc., de compuestos organicos
con su posterior aplicacion a procesos bioldgicos; la quimica de las soluciones permite interpretar su
rol en la vida vegetal y animal; el conocimiento de las propiedades de los distintos estados de la
materia facilita la visualizacion de la interaccion de la planta con el medio; los equilibrios i6nicos son
los responsables de la mayoria de los fendémenos que se producen en los suelos; los fenomenos de
oxido reduccioén intervienen en numerosos procesos metabolicos; la termoquimica permite predecir la
estabilidad de los compuestos quimicos con inmediata aplicacion a la degradacion de fertilizantes y
pesticidas; el conocimiento de las propiedades de diversos elementos quimicos permite una
explicacion fundamentada de su caracter imprescindible como macro o micro nutrientes de la vida

vegetal.Una sdlida formacionen el area basica constituird para el estudiante una herramienta muy
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poderosapara superar exitosamente el curso y lograr la aprobacion de dichas materias.

Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Objetivos Generales
Son los que apuntan a las areas cognitiva, actitudinal, afectiva ypsicomotora. En este sentido, durante

el dictado del curso se debe intentar queel alumno:

Adquiera el entrenamiento necesario para encarar su aprendizaje a través de un mecanismo de
razonamiento.

Desarrolle el sentido de la responsabilidad inherente a su condicion dealumno universitario.
Reconozca a la Quimica como una ciencia experimental y se preparepara adquirir el habito de la
observacion de los fenomenos naturales oexperimentales, a los efectos de intentar su explicacion
y/o la extraccion deconclusiones.

Adquiera una capacidad autéonoma en la obtencién y elaboracion de losconocimientos,
induciéndolo a la busqueda de las fuentes de informacion.

Relacione, siempre que ello sea posible, los contenidos y las actividadescon su futuro rol
profesional, aplicando los conceptos esenciales de losprocesos quimicos a sistemas de interés
agronomico, descubriendogradualmente la importancia de esta disciplina como herramienta

basica parala interpretacion de los mismos.

Objetivos Especificos

Que el alumno:

Desarrolle habilidad y destreza en el laboratorio. Cumpliendo las normas de seguridad en el mismo.
Nombre y formule correctamente los compuestos inorganicos de acuerdo con las distintas
nomenclaturas en uso.

Realice calculos estequiométricos, con la vision de obtener el 6ptimo aprovechamiento cuantitativo de
los procesos quimicos.

Calcule y prepare las soluciones, conociendo las diferentes formas de expresar la concentracion de las
mismas, sepa realizar diluciones, visualizando suimportancia en procesos y sistemas naturales.
Conozca las propiedades que dependen solamente de la cantidad de particulas y su aplicacion
practica.

Conozca las leyes y calcule la energia involucrada en lasreacciones quimicas, introduciendo el
concepto de espontaneidad.

Sepa que las reacciones quimicas se llevan a cabo a diferentesvelocidades conociendo los factores que

influyen sobre ellas.
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e Comprenda el concepto de reacciones reversibles y los factores que influyen en los sistemas en
equilibrio.

e (Conozca las reacciones nucleares. Los diferentes tipos de radiaciones, los isotopos radiactivos y
suaplicacion en la agronomia.

e Comprenda los conceptos de acidez y basicidad. Su importancia en sistemas quimicos, bioldgicos,
ambientales, etc.

e Reconozca reacciones quimicas asociadas a cambios en losestados de oxidacion de especies
intervinientes como consecuencia detransferencias electronicas entre ellas.

e Distinguir los elementos quimicos que desempefian importante rol en la vidavegetal. Analizar

comparativamente los grupos de elementos de importanciaagrondémica.

Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en
concordancia con los alcances del titulo)

e Conocimiento del origen e importancia de los compuestos quimicos en la naturaleza, en la vida diaria,

en la industria, en la produccion agropecuaria y su impacto desde el punto de vista ecologico.

e Capacidad para conocer el lenguaje cientifico y técnico de la quimica inorganica, nombrando y

formulando, correctamente los compuestos de acuerdo con las distintas nomenclaturas en uso.

e Reconocer en los calculos estequiométricos su caracter de herramienta fundamental para el optimo

aprovechamiento cuantitativo de los procesos quimicos.

e Comprender la organizacion constitutiva de las soluciones y visualizar suimportancia en procesos y

sistemas naturales. Interpretar el concepto de concentracion en sus distintas unidades.

e Reconocer o registrar los fendémenos energéticos que acompaian a lasreacciones quimicas a los

efectos de lograr su maximo aprovechamiento enprocesos de laboratorio, industriales o naturales.

e Visualizar que las reacciones quimicas se llevan a cabo a diferentesvelocidades conociendo los

factores que influyen sobre ellas.

e Comprender el concepto de equilibrio quimico en funcién de las distintasvariables que pueden influir

en un sistema en equilibrio.
e Interpretar las reacciones nucleares. Identificar los diferentes is6topos y suaplicacion en la agronomia.
e Aplicar los fundamentos del equilibrio quimico a sistemas i6nicos en solucion acuosa.

e Comprender los conceptos de acidez y basicidad reconociendo sufundamental importancia en

sistemas quimicos, biologicos, ambientales, etc.

e Reconocer la existencia de procesos quimicos asociados a cambios en losestados de oxidacion de
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especies intervinientes como consecuencia detransferencias electronicas entre ellas.

e Distinguir los elementos quimicos que desempefian importante rol en la vidavegetal. Analizar

comparativamente los grupos de elementos de importanciaagrondémica.

e Correlacionar el comportamiento de tales elementos con sus propiedadesperiddicas. Reconocer sus

estados naturales, sus abundancias, sus compuestos masimportantes.

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

1.- MATERIA Y ENERGIA

Quimica: definicion y objetivos. Materia. Masa y peso. Propiedades de la materia: fisicas y quimicas,
intensivas y extensivas. Unidades en el SI. Estados de la materia. Cambios de estado. Sistemas materiales:
mezclas (homogéneas y heterogéneas) y sustancias puras (elementos y compuestos). Nomenclatura
inorganica.

La Quimica: su importancia en animales y plantas.

2.- ESTEQUIOMETRIA

Teoria atomica de Dalton. Leyes estequiométricas. La reaccion quimica. Masa atdmica y molecular.
Atomicidad. Concepto de mol. Nimero de Avogadro. Masa molar y Volumen molar. Regla de Avogadro-
Ampere. Composicion porcentual de fertilizantes usados en agronomia. Calculos estequiométricos.
Reactivo limitante. Rendimiento de una reaccion. Pureza de los reactivos.

3.- TEORIA ATOMICA MODERNA: ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES
PERIODICAS.

Composicion del atomo: protones, electrones y neutrones. Nimero atdmico. Numero de masa. Isotopos.
Iones. Los electrones en los atomos. El atomo de Bohr. Teoria cuantica de orbitales atdomicos. Numeros
cuanticos. Principio de incertidumbre de Heisenberg. Regla de Hund. Configuracion electronica de los
elementos y de los iones. La tabla periddica moderna. Periodos, grupos. Clasificacion de los elementos
segun su configuracion electronica externa. Elementos representativos, de transicion y de transicion
interna. Propiedades periddicas. Tamafio y radio atomico. Energia de ionizacion. Afinidad electrénica.
Electronegatividad.

4.- UNION QUIMICA

Unioén i6nica, covalente y metalica. Propiedades. Teoria de Lewis. Estructuras de Lewis. Excepciones a la
regla del octeto. Momento dipolar y forma molecular. Fuerzas intermoleculares.

Compuestos de coordinacion: Nomenclatura de los compuestos de coordinacion. Complejos metalicos:
caracteristicas e importancia en la bioinorganica. Compuestos de interés agrondmicos.

5.- SOLUCIONES
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Tipos de soluciones. Soluto y solvente. Clasificacion de las soluciones segin sus estados fisicos.
Mecanismo de la disolucion. Soluciones diluidas y concentradas, no saturadas, saturadas y sobresaturadas.
Solubilidad. Curvas de solubilidad. Factores que influyen en la solubilidad. Concentracion de las
soluciones: Soluciones porcentuales, partes por millon, molaridad, normalidad, fraccién molar, molalidad.
Propiedades coligativas: descenso de la presion de vapor de las soluciones respecto del liquido puro,
descenso crioscopico, aumento ebulloscopico, presion osmotica.

Soluciones en vegetales, animales, suelo y atmodsfera.

6.- CAMBIOS DE ENERGIA EN LAS REACCIONES QUIMICAS

Sistema. Entorno. Funciones de estado. Termodinamica. Primera ley de la termodinamica. Termoquimica.
Ley de Lavoisier y Laplace. Ley de Hess. Entalpia.

Diagramas de entalpia.

Fuentes de energia renovables y no renovables.

7.- EQUILIBRIO QUIMICO

Reacciones reversibles. El equilibrio quimico y la velocidad de reaccion. Ley de accion Quimica de masa.
Constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Influencia de la temperatura, de la presion y de la
concentracion en el equilibrio quimico.

Velocidad de la reaccion. Catalisis.

Los catalizadores en los procesos vitales.

8.- EQUILIBRIO IONICO

Disociacion ionica de electrolitos. Teorias acido-base: Arrhenius;Bronsted y Lowry; Lewis. Producto
ionico del agua. Potencial hidrogeno.Escala de pH. Indicadores.

Neutralizacion. Hidrolisis. Oxidos e hidroxidos acidos, basicos, neutros y anféteros.

Acidez del suelo, encalado. Importancia de las hidrolisis en suelos.

9.- OXIDO —- REDUCCION

Numero de oxidacion. Igualacion de ecuaciones de oOxido-reduccion. Electroquimica. Potenciales
normales de reduccion. Procesos redox. Leyes de Faraday.

La oxidacion en los procesos metabolicos.

10.- QUIMICA NUCLEAR:

Tipos de radiaciones. Reacciones Nucleares. Balanceo de las ecuaciones nucleares. Estabilidad nuclear.
Radiactividad Artificial. Efecto de la radiacion. Tiempo de vida media. Fision nuclear y Fusion nuclear.
La energia nuclear como una alternativa de fuente de energias renovables. Ventajas ¢ inconvenientes en el
uso de energia nuclear.

Radioisotopos de interés agronomico.

11- QUIMICA INORGANICA - ELEMENTOS DE INTERES AGROPECUARIO

Importancia de la Quimica Inorganica. Macronutrientes primarios secundarios y micronutrientes.

-GRUPOS 1,2,13,14y 15
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Grupo 1: Metales alcalinos. Generalidades y propiedades de los elementos del grupo 1. Obtencion.
Compuestos de metales alcalinos. Oxidos, hidroxidos carbonatos y nitratos. Compuestos de interés
agronomico. Importancia del potasio en plantas y animales.

Grupo 2: Metales alcalinotérreos. Generalidades y propiedades de los elementos del grupo 2. Oxidos,
Hidréxido, Carbonatos, Sulfatos. Aplicaciones agrondmicas: Importancia del magnesio y el calcio en los
seres vivos. Encalado de los suelos. Dureza del agua

Grupo 13: Generalidades y propiedades de los elementos del grupo 13. El boro y sus compuestos.
Aluminio: Obtencion y sus reacciones mas importantes. Importancia del Boro y el Aluminio en el suelo.
Grupo 14: Generalidades y propiedades de los elementos del grupo 14. Carbono. Alotropia: definicion y
variedades alotropicas. Oxidos del carbono. Fotosintesis. Efecto invernadero. Combustibles fosiles.
Carbonatos, Silicio. Dioxido de silicio. Silicatos.

Grupo 15: Generalidades y propiedades de los elementos del grupo 15. Nitrogeno: Estado natural y
obtenciéon. Ciclo del nitrogeno. Fertilizantes nitrogenados. Oxidos del nitrogeno. Acido nitrico,
propiedades. Amoniaco.

Fosforo: estado natural. Variedades alotropicas. Oxidos y acidos del fosforo, estructura y propiedades.
Fosfatos. Abonos fosfatados, superfosfatos. Métodos de obtencion.

Aplicaciones agrondmicas: Los fosfatos y el medioambiente: la eutrofizacion.

-GRUPOS 16, 17 y METALES DE TRANSICION

Grupo 16: Oxigeno. Estado natural. Obtencion del hidréogeno. Variedades alotropicas. Azufre:
propiedades fisicas y quimicas. Variedades alotropicas. Compuestos del azufre: dioxido de azufre; acido
sulfurico; sulfatos. Yeso. Contaminantes atmosféricos. Lluvia acida.

Grupo 17: Halégenos y sus compuestos. Propiedades. Obtencion.

Importancia del iodo en el metabolismo animal.

Metales de transicion: propiedades generales de los metales de transicion. Micronutrientes en plantas

superiores. Cromo. Manganeso. Hierro. Cobalto. Niquel. Cobre. Zinc.

6. Contenidos de Trabajos Practicos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada

uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)

A- TALLERES: RESOLUCION DE PROBLEMAS NUMERICOS Y CONCEPTUALES

Como un complemento indispensable de la teoria semanalmente se realizan talleres de resolucion de
problemas conceptuales y numéricos referentes al tema desarrollado en esa semana los cuales se describen

a continuacion:

1) Nomenclatura
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2) Materia y Energia-Estequiometria

3) Estructura, Union Quimica y Compuestos de coordinacion
4) Soluciones

5) Termoquimica

6) Equilibrio Quimico

7) Equilibrio I6nico

8) Electroquimica

B- TRABAJOS DE LABORATORIO

Los trabajos practicos de laboratorio, con ensayos realizados por los alumnos bajo la supervision del

profesor, estan disefiados para la observacion de propiedades quimicas y/o la adquisicion de destreza.

Se realiza uno por semana de la unidad tematica correspondiente a los contenidos desarrollados en la

teoria, los cuales se describen a continuacion:
Laboratorio N°1. Normas de seguridad. Material de laboratorio. Sistemas Materiales. Destilacion de agua.
Laboratorio N°2. Estequiometria: Descomposicion térmica de clorato de potasio.

Laboratorio N°3. Compuestos de coordinacion. Preparacion del complejo cloruro de hexaacuo cobalto

(II). Estudio del efecto de la concentracion del ligando, de la hidratacion y de la temperatura.

Laboratorio N°4. Soluciones. Preparacion de soluciones porcentuales, molares y normales. Dilucion de

soluciones porcentuales y molares. Curva de solubilidad del nitrato de potasio.
Laboratorio N°5. Termoquimica: Calor de reaccion. Calor de neutralizacion. Ley de Hess.
Laboratorio N°6. Equilibrio Quimico: Influencia de la concentracion y la temperatura.

Laboratorio N°7. Equilibrio Iénico: Equilibrios acido-base. Titulacion de una soluciéon de acido
clorhidrico de concentracion desconocida. Determinacion de la concentracion de acido acético en vinagre.

Hidrolisis de sales.
Laboratorio N°8. Electroquimica: Pila de Daniel. Electrélisis de una solucion de cloruro de sodio.

Dado el caracter de asignatura esencialmente basica, los Trabajos Practicos y los Laboratorios estan
orientados a la adquisicion de destrezas tanto en la resolucion de problemas con aplicacion agrondmica,
como en la manipulacion de material de laboratorio. Siempre promoviendo que el alumno estimule su

capacidad de integrarse en equipos de trabajo.
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Todo orientado a que logren un pensamiento cientifico y un espiritu critico.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
como se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

El cursado esta organizado por semana. Donde se desarrollan:
- Dos clases tedricas presencial.
- Un laboratorio grupal presencial.
- Un tallerde la unidad tematica presencial que implica la resolucion de problemas conceptuales y
numeéricos.
En el Aula virtual de la asignatura, el alumno tendra a su disposicion el material didactico

correspondiente.

8. Evaluacién (condiciones para aprobacion y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

Se realiza una evaluacion posterior a los Talleres y a los Laboratorios. Es una evaluacion de problemas
conceptuales y numéricos de la unidad tematicacorrespondiente
Se evaltia individualmente con pruebas objetivas de seleccion multiple, evitando asi la subjetividad.
El puntaje de aprobacion de la evaluacion semanal se logra con el 50 % de preguntas correctas.
Evaluaciones Semanales
Evaluacion de problemas conceptuales y numéricos de la unidad tematicacorrespondiente a la semana.
e Entrega de informes de Laboratorios.
Evaluaciones Parciales de Quimica General
Después de 5 unidades tematicas se realiza una prueba integradora presencial donde se incluyen
problemas conceptuales y numéricos. Numero de Parciales: 2.
Parcial I: Unidades 1 a4.
Parcial II: Unidades 5 a 8.
Cada parcial se recupera a la semana siguiente.
Evaluacion de Quimica Inorganica:(correspondiente a las bolillas 9 y 10 del programa analitico de la
materia). Esta evaluacion se realiza integrando todos los temas vistos anteriormente.
Régimen de Promocion directa
El alumno promociona la asignatura con los siguientes requisitos:
-Asistir al 80 % de las autoevaluaciones de problemas numéricos y conceptuales.
- Aprobar el 80 % de los trabajos practicos de laboratorio. Aquellos alumnos que no alcancen el 80% de
los trabajos practicos aprobados, y cuenten con el 60 % de los mismos podran recuperar los restantes hasta
alcanzar el 80%.
-Aprobar las dos evaluaciones parciales con el 70% de respuestas correctas (Nota 7 omayor). La

promocion no tiene recuperacion. Es decir, estd reservada para los alumnosque aprueban con nota 7 (o
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mas) en primera instancia Cada parcial consta de ejercicios conceptuales y ejercicios numéricos.
Aprobar la evaluacion de Quimica Inorganica con nota 7 (o mas). Se puede recuperar (si no presenta un

desaprobado) para alcanzar la nota 7

Requisitos para regularizar la asignatura:

-Asistir al 80 % de las autoevaluaciones de problemas numéricos y conceptuales.

- Aprobar el 80 % de los trabajos practicos de laboratorio. Aquellos alumnos que no alcancen el 80% de
los trabajos practicos aprobados, y cuenten con el 60 % de los mismos podran recuperar los restantes hasta
alcanzar el 80%.

Aprobar 2 parciales con el 60%de respuestas correctas. Pueden recuperarse en el caso de desaprobar.

Prueba Integral
La Catedra de Quimica Basica establece esta prueba integral para los alumnos que hayan desaprobado
cualquiera de los 2 parciales y su recuperacion y tengan el 80% de los Trabajos Practicos aprobados de

laboratorio y el 80% de asistencia a los trabajos practicos de autoevaluacion

Régimen de Promocion indirecta (con Examen final)

Pruebas escritas de seleccion multiple. Se aprueba con el 60% de la prueba.

Al concluir el curso, realizan el examen finalaquellos alumnos que regularizaron la asignatura, en las
fechas senaladas en el calendario oficial de la Facultad. El examen final comprende todos los temas del

programa

Examenes libres:

Para realizar la prueba final, el alumno debera realizar una prueba de problemas numéricosque involucra
a todas las unidades tematicas de Quimica general. También debera realizar los practicos de Laboratorio
correspondiente a dos unidades del programa que resultan de un sorteo con bolillero. Posteriormente
efectian una prueba final de todos los contenidos del programa de la asignatura. Se aprueba con el 60%

de respuestas correctas.
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