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Programa de la Asignatura DISENO DE EXPERIMENTOS
Carrera MEDICINA VETERINARIA

(Si la asignatura se dicta en mas de una carrera se debe hacer un programa por carrera)

1. Identificacion de la Asignatura

1.1. Denominacion de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

Disefio de Experimentos

Cadigo de la Asignatura: 820-1 Caodigo Asignaturas correlativas: 808 (Bioestadistica)
1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular
Carrera: Plan de Estudio: obligact:gltiél;/tf);tativa
Medicina Veterinaria 2018 optativa
1.3. Céatedra y/o Departamento
Catedra Departamento
Biometria y Técnica Experimental Departamento Biologia

2. Caracteristica de la Asignatura

2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio

Segundo Afio — Segundo Cuatrimestre

2.2. Duracion de la Asignatura

Cuatrimestral Anual Bimestral

X

2.3 Horas totales

50

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

30

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

La asignatura Disefio de Experimentos es una herramienta esencial en la formacion del Médico
Veterinario, ya que le brinda la capacidad de comprender, planificar y analizar investigaciones cientificas
relacionadas con la salud, la produccion y el bienestar animal. La generacion y evaluacién de evidencia
experimental resulta clave para el diagndstico, la prevencion y el tratamiento de enfermedades, asi como
para la optimizacion de procesos productivos y reproductivos.

El dominio de los principios del disefio experimental y del anlisis estadistico permite al futuro
profesional interpretar fendmenos biol6gicos y sociales con rigor cientifico, tomar decisiones
fundamentadas y transferir conocimientos en diferentes contextos: clinico, epidemiolédgico y de salud
publica.

En concordancia con el perfil del egresado, esta asignatura contribuye a:
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Consolidar la formacion cientifica y metodoldgica, necesaria para el desarrollo de investigaciones
aplicadas en medicina veterinaria.

Fortalecer la capacidad de diagndstico y prevencién de enfermedades animales y zoonosis, a partir de la
interpretacion critica de datos experimentales.

Favorecer la planificacion y gestion de programas sanitarios y productivos, mediante el uso de evidencia
empirica confiable.

Promover una actitud critica, ética y responsable en el uso de animales para la experimentacion y en la
aplicacion de los resultados a la sociedad.

En relacion con los alcances del titulo, la materia otorga competencias para realizar estudios,
investigaciones y brindar asesoramiento en sanidad animal, produccion y nutricion. De este modo,
fortalece la capacidad del futuro profesional para participar activamente en proyectos de docencia,
investigacion, extension y transferencia tecnoldgica.

Articulacion con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cudl es la vinculacién con las correlativas previas)

La asignatura Disefio de Experimentos tiene como correlativa previa a Bioestadistica, que aporta los
fundamentos tedricos y metodolégicos indispensables para comprender y aplicar correctamente los
principios del disefio experimental.

El estudio de las probabilidades y de la distribucion normal brinda el marco conceptual necesario para
interpretar la variabilidad inherente a los fendmenos biol6gicos y productivos en medicina veterinaria.
Asimismo, los conceptos de poblacion, muestra, muestreo y estimacion de parametros constituyen la base
para definir con precision las unidades experimentales y extrapolar los resultados hacia poblaciones mas
amplias.

El manejo de contrastes de hipotesis, pruebas de significacion y comparacion de medias constituye un
pilar metodoldgico sobre el cual se sustenta el analisis de la varianza (ANOVA) y otras herramientas
estadisticas aplicadas en el disefio experimental.

De este modo, Bioestadistica otorga al estudiante las competencias iniciales en analisis estadistico,
mientras que Disefio de Experimentos profundiza en su aplicacion practica a problemas especificos de la
investigacion veterinaria, garantizando la validez y confiabilidad de los resultados.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicién de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Objetivo general

Desarrollar en el estudiante la capacidad de planificar, ejecutar y analizar investigaciones experimentales
en medicina veterinaria, aplicando disefios apropiados y herramientas estadisticas que permitan generar
evidencia confiable para la toma de decisiones en sanidad, produccién y bienestar animal.

Objetivos especificos

e Comprender y seleccionar los principios basicos del disefio experimental aplicados a problemas
propios de las ciencias veterinarias.

e Aplicar y adaptar diferentes disefios experimentales al estudio de fendmenos bioldgicos, clinicos
y productivos, garantizando rigor metodologico.

e Analizar e interpretar datos mediante pruebas estadisticas y el uso de paquetes especializados,
valorando la validez y confiabilidad de los resultados.
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e Integrar y comunicar la evidencia cientifica obtenida en contextos de investigacion, docencia,
extension y asesoramiento veterinario, con sentido critico y compromiso ético.

Resultados de aprendizaje
Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de:

e Disefar y ejecutar experimentos en sanidad, produccion y bienestar animal, aplicando principios
basicos de validez cientifica.

e Analizar e interpretar datos experimentales mediante técnicas estadisticas apropiadas y el uso de
paquetes estadisticos especializados.

e Comunicar resultados cientificos de forma clara y profesional, con actitud critica y ética en el uso
de animales.

e Integrar el disefio experimental como herramienta en docencia, investigacion y extension
veterinaria.

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

Unidad Didactica 1. Fundamentos del Disefio Experimental y Analisis de la Varianza

Tema 1. Fundamentos del disefio experimental

Conceptos fundamentales y principios generales del disefio de experimentos; supuestos basicos y etapas
del proceso experimental: identificacion y observacion de un problema, formulacién de hipoétesis,
recoleccion de informacidn y toma de decisiones respecto de la hipétesis inicial; la unidad experimental y
las fuentes de heterogeneidad del soporte experimental; definicidn y asignacion de tratamientos,
incluyendo el tratamiento control; tipos de experimentos segln el &mbito de realizacion: campo,
invernaculo y laboratorio; cantidad y calidad de la informacion generada; el error experimental y sus
fuentes; principios de la experimentacion con animales, incorporando los lineamientos de las 3R
(Reemplazo, Reduccidon y Refinamiento); aspectos operativos a considerar en el disefio de
investigaciones; experimentos con uno o varios factores; disefios con medidas repetidas.

Tema 2. Introduccidn al analisis de la varianza (ANOVA)

Supuestos basicos del ANOVA; formulacion de hip6tesis nula y alternativa; fundamentos teéricos del
analisis: uso de la distribucién F y el modelo lineal; identificacion de efectos sistematicos; diagndstico de
los supuestos mediante analisis de residuos; transformaciones de datos para estabilizar varianzas; el
modelo lineal general y su aplicacion en casos de heterocedasticidad o falta de independencia;
comparaciones de medias: contrastes, tratamiento vs. control y comparaciones multiples.

Unidad Didéactica 2. Disefios Experimentales Clasicos
Tema 3. Disefio completamente aleatorizado (DCA)
Caracteristicas principales, modelo lineal y usos; ventajas y limitaciones; analisis y consideraciones

cuando existen nimeros desiguales de repeticiones; precision experimental; comparaciones de medias.

Tema 4. Disefio en bloques completos al azar (DBCA)
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Principales caracteristicas y restricciones de la aleatorizacion; modelo lineal y analisis de supuestos;
ventajas y desventajas; contrastes para diferencias de medias; tratamiento de observaciones faltantes y su
efecto sobre el ANOVA, concepto de eficiencia y precision del experimento.

Tema 5. Disefio en cuadrado latino (DCL)

Caracteristicas principales, restricciones y esquema de aleatorizacion; modelo lineal y analisis de
supuestos; ventajas y desventajas; contrastes de medias; tratamiento de la pérdida de parcelas
experimentales; eficiencia, precision e interpretacion de resultados.

Unidad Didéactica 3. Experimentos Factoriales

Tema 6. Experimentos factoriales

Conceptos fundamentales; efectos principales, efectos simples e interacciones; interpretacion de la
interaccion; caso especial de un disefio factorial 2x2; contrastes ortogonales; analisis de la varianza y
modelos de efectos fijos; extension a factores con mas de dos niveles; introduccion al analisis de
experimentos de tres factores.

Tema 7. Disefios en parcelas divididas
Fundamentos de los disefios en parcelas divididas en el espacio y en el tiempo; esquema del modelo;
analisis e interpretacion.

6. Contenidos de Trabajos Practicos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)

TPL1: Disefio completamente aleatorizado (DCA)

Aplicacién de herramientas estadisticas basicas al analisis de problemas productivos y sanitarios en
animales; desarrollo del pensamiento critico y del método cientifico en ensayos clinicos y productivos.
Relacion con el perfil del egresado: diagndstico, prevencion y tratamiento de problemas veterinarios a
partir de evidencia experimental confiable.

TP2: Disefio completamente aleatorizado (DCA, profundizacidn)

Anadlisis de datos experimentales y evaluacion de hipotesis; aplicacion de principios de ética y rigor
cientifico en la experimentacién con animales.

Relacion con el perfil del egresado: investigacion, docencia y extension con base en evidencia estadistica
solida.

TP3: Disefio en bloques completos al azar (DBCA)

Aplicacion de disefios experimentales que permiten controlar la heterogeneidad del campo o de las
condiciones experimentales; desarrollo de competencias en la optimizacidn de recursos y en la mejora de
la precisién de resultados.

Relacion con el perfil del egresado: capacidad para planificar y conducir experimentos en
establecimientos productivos y de sanidad animal mediante metodologias confiables.

TP4: Disefio en cuadrado latino (DCL)

Control de multiples fuentes de variacion en un mismo experimento; uso de disefios avanzados en
investigacion aplicada a la medicina veterinaria; resolucion de problemas complejos en campo,
laboratorio o invernaculo.

Relacion con el perfil del egresado: investigacion y experimentacion en ciencias y tecnologias vinculadas
a la produccién y la sanidad animal.

TP5: Experimentos factoriales de dos factores

Andlisis de interacciones entre distintos factores que afectan la salud y productividad animal,
interpretacion y aplicacion de modelos multifactoriales en nutricion, sanidad y reproduccion; desarrollo de
pensamiento integrador para la prevencion y control de enfermedades animales y zoonosis.

Relacién con el perfil del egresado: investigacion, asesoramiento y planificacion de estrategias sanitarias
basadas en evidencia experimental compleja.
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TP6: Experimentos factoriales en parcelas divididas

Aplicacion de disefios en parcelas divididas en el espacio y en el tiempo; analisis de interacciones de
primer y segundo orden en contextos productivos y sanitarios; desarrollo de competencias para adaptar
disefios factoriales a situaciones experimentales complejas y con restricciones practicas.

Relacién con el perfil del egresado: capacidad para realizar estudios e investigaciones en produccion,
sanidad y zoonosis aplicando disefios robustos que contemplen las condiciones reales de campo y
laboratorio.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
cOmo se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

La asignatura se dicta bajo dos modalidades complementarias:

a) Clases tedrico-practicas: EI docente a cargo introduce a los estudiantes en los conceptos fundamentales
de la materia, articulando la exposicion teérica con ejemplos practicos. Esta dinamica busca no sélo
transmitir contenidos, sino también favorecer la comprension critica y la justificacion de los principios
tedricos a partir de su aplicacion en situaciones concretas.

b) Clases préacticas: En este espacio, los estudiantes asumen un rol protagénico. Cada alumno debe
concurrir con los ejercicios de la guia de trabajos practicos previamente resueltos. Posteriormente, se
organizan en grupos de 4 a 5 integrantes y, de manera rotativa, son convocados a exponer la resolucion de
un ejercicio en el pizarrén. La actividad se desarrolla bajo la supervision y orientacion de los docentes,
quienes guian el proceso de resolucion y aseguran el cumplimiento de los objetivos pedagdgicos. La
evaluacion en esta instancia considera tanto la correccion de la resolucién del problema como la
capacidad del estudiante para comprender, explicar y fundamentar las conclusiones alcanzadas. Ademas,
habréa dos clases practicas virtuales y sincronicas donde se ensefiara a los alumnos el uso del paquete
estadistico Navure y se resolveran casos mediante el software.

Ademas, hay dos clases virtuales sincronicas donde la profesora a cargo ensefia el uso de paquetes
estadisticos (Navure e Infostat).

La asistencia a clases es obligatoria y se requiere un minimo del 80% para acceder a la condicion de
regularidad.

En el aula virtual se pone a disposicion el material didactico elaborado por la catedra, en formato PDF:
cartilla de teoria, cartilla de practica, cartilla de tablas, cartilla de formulas y un tutorial para el manejo del
software estadistico.

8. Evaluacién (condiciones para aprobacion y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

La materia tiene seis practicos evaluativos. Los alumnos de la materia seran evaluados en esta instancia al
menos una vez durante la cursada de la materia. En estas clases y en grupos de a 4 o 5 personas, los
alumnos deberan resolver en el pizarron y para sus comparieros alguno de los ejercicios de la cartilla de
trabajos practicos. En ese momento seran evaluados por el equipo docente que esté en la clase. La forma
de evaluacién es individual para cada integrante del grupo. En el caso que alguna persona no apruebe este
practico, tendra la posibilidad de recuperar el practico al final de la cursada.
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Ademas, la materia tiene un parcial tedrico-practico. EI mismo posee dos tipos de preguntas: 1) de tipo
tedrico- practicas a desarrollar y 2) de resolucion de ejercicios practicos similares a los dictados en la
cursada de la materia.

Los parciales se aprueban con 5 (50% del examen correctamente resuelto) y se promocionan con 7 (70%
del examen correctamente resuelto). El parcial posee la instancia de recuperacion (por ausencia o por
intencion de subir la nota lograda). Para un examen parcial, la nota final serd aquella en la que se logre la
nota mas alta quedando la misma como definitiva. Para promocionar la materia, el examen parcial debe
tener nota de 7 o superior (habiendo logrado esa nota tanto en la primera instancia del examen o en su
instancia de recuperacion). Tanto para obtener la regularidad o la promocion de la materia, los alumnos
deberan cumplir con el 80% de asistencia a clases y aprobar el practico. Los alumnos que obtengan nota
de 5 0 6 obtendran la regularidad de la materia, mientras que aquellos que se saquen 7 0 mas podran
promocionarla. Los exadmenes finales regulares son escritos con preguntas de tipo tedrico practicos, no se
resuelven ejercicios practicos. Se aprueban con 4 que representa el 40% del examen correctamente
resuelto. Para el caso de los exdmenes libres, el alumno debe aprobar el mismo examen previamente
descripto (condicién regular) y luego de aprobado ese examen, deben rendir un examen préactico escrito de
resolucion de ejercicios.

Ese examen debe ser resuelto con calculadora, tablas estadisticas y cartilla de formula
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Perelman, S., Garibaldi, L., & Tognetti, P. (2019). Experimentacion y modelos estadisticos. 12 ed. Buenos
Aires: Editorial Facultad de Agronomia (UBA).

Walpole, R., Myers, R., Myers, S., & Ye, K. (2012). Probabilidad y estadistica para ingenieria y
ciencias. 9% ed. México: Pearson Education.

Di Rienzo, J. A., Casanoves, F., Gonzalez, L., Tablada, M., Diaz, M. P., Robledo, C. W., & Balzarini, M.
(2005). Estadistica para las ciencias agropecuarias. 72 ed. Cordoba: Editorial Brujas.

Cétedra de Bioestadistica (2025). Material didactico de apoyo: cartilla de teoria, cartilla de practica,
cartilla de tablas, cartilla de formulas y tutorial para el manejo de Infostat.
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