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Programa de la Asignatura QUIMICA BIOLOGICA-Cod: 811
Departamento Ciencias Bésicas- Catedra Bioquimica

(Si la asignatura se dicta en mas de una carrera se debe hacer un programa por carrera)

1. Identificacion de la Asignatura

1.1. Denominacion de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

QUIMICA BIOLOGICA

Cadigo de la Asignatura: 811 Caodigo Asignaturas correlativas: 807-Quimica Organica

1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular

Caréacter:

Carrera: Plan de Estudio: | 1 igatorial optativa

MEDICINA VETERINARIA 2018 Obligatoria

1.3. Céatedra y/o Departamento

Catedra Departamento

BIOQUIMICA CIENCIAS BASICAS

2. Caracteristica de la Asignatura

2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio

1° Afio - 2° Cuatrimestre

2.2. Duracion de la Asignatura

Cuatrimestral Anual Bimestral

X

2.3 Horas totales

70

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

40

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

La Quimica Bioldgica es la quimica de la vida, es la disciplina que brinda el conocimiento para comprender
cémo moléculas inanimadas interaccionan, definen rutas metabolicas y se regulan para mantener la vida
celular. La quimica biologica explica el “perfecto” orden en el que se organizan las jerarquias bioldgicas:
célula, 6rganos, tejidos, sistemas, organismos. Su estudio permite adquirir una mirada integral de los
procesos fisiologicos, patoldgicos, genéticos que el estudiante abordara en las materias correlativas.
Contribuye a la formacion cientifico- tecnoldgico necesaria para que el estudiante alcance a comprender y
resolver problemas vinculados a la sanidad animal, salud publica y produccién de especies animales
preservando el medio en el que se desarrolla la vida de los mismos.

Avrticulacion con materias correlativas (expresar cuéles son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cual es la vinculacion con las correlativas previas)
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Quimica Orgéanica (807) — Correlativa previa

La asignatura Quimica Organica proporciona los fundamentos estructurales de las biomoléculas que
constituyen los sistemas bioldgicos. Estos conocimientos son retomados y profundizados en Quimica
Bioldgica para analizar la funcidn, regulacion e interrelacion de dichas moléculas en el contexto celular.
De este modo, se integran los conceptos estructurales con los procesos bioquimicos que sustentan el
metabolismo y el mantenimiento de la vida.

Microbiologia (818) — Correlativa posterior

La Quimica BiolGgica aporta las bases necesarias para comprender el funcionamiento metabélico de los
microorganismos. Los conocimientos sobre metabolismo celular, mecanismos de regulacion y respuestas
a condiciones ambientales permiten interpretar los procesos bioquimicos que sostienen la actividad y
adaptacion de los microorganismos estudiados en Microbiologia.

Fisiologia Animal | (812) — Correlativa posterior

Los contenidos de Quimica Bioldgica contribuyen a la comprension del metabolismo celular y de los
mecanismos bioquimicos que sustentan las funciones fisiol6gicas. Estos conocimientos permiten
interpretar la integracion metabdlica entre tejidos y 6rganos, facilitando el estudio del funcionamiento de
los distintos sistemas del organismo animal abordado en Fisiologia Animal .

Genética (813) — Correlativa posterior

La Quimica Bioldgica proporciona los fundamentos necesarios para comprender el metabolismo de los
acidos nucleicos, asi como los procesos de replicacion, expresion y regulacion genética. Estos contenidos
constituyen una base conceptual para el estudio de los mecanismos de herencia, variabilidad y regulacion
genética desarrollados en la asignatura Genética.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Generales
e Identificar las bases bioguimicas de organismos vivos: microorganismos y animales.
e Reconocer los aspectos bioquimicos de los sistemas bioldgicos, su regulacion y su interrelacion.
e Aplicar el pensamiento cientifico para integrar los conocimientos adquiridos.
e Incentivar el criterio y la toma de decision a través del planteo de situaciones problematicas.

e Desarrollar las habilidades minimas para el manejo instrumental y materiales de laboratorio
conforme a las normas de bioseguridad.

e Trabajar con espiritu investigativo.

e Buscar seleccionar e interpretar adecuadamente la informacion cientifica pertinente a través del uso
de bibliografia tradicional o de medios informaticos.

e Incentivar la autoformacion a través del estudio permanente e independiente.

Especificos
e Introducir al estudiante en el aprendizaje del método cientifico.
e Plantear y discutir hipdtesis ante casos problema a través de la fundamentacion cientifica.
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e Desarrollar habilidades en actividades experimentales que permitan al estudiante resolver
problemas de la produccion agropecuaria dentro del marco de sostenibilidad del ecosistema.
Desarrollar capacidades sociales que le permitan integrarse en equipos de trabajo multi e interdisciplinarios.

Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en
concordancia con los alcances del titulo)
Se espera que el alumno después de cursar la Quimica Bioldgica ubicada en el ciclo basico del plan de
estudio adquiera las siguientes competencias:

- Concientizar sobre los valores éticos y su compromiso en la salud publica y el bienestar animal.

- Promocionar la pertenencia institucional.

- Fomentar el trabajo, la discusion, la toma de decisiones en equipo.

- Adaquirir lenguaje técnico-cientifico especifico de la carrera.

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

RM - 977/2022. Area de formacion bésica. Contenidos curriculares minimos:
- Bioenergética. Rutas metabdlicas. Bioquimica de los procesos organicos.

BIOENERGETICA Y CATALISIS

Unidad 1. Fundamentos de la Bioquimica. Fundamentos celulares: estructuras, niveles de organizacion.
Fundamentos quimicos: macromoléculas, el agua: interacciones débiles en los sistemas acuosos.

Unidad 2. Fundamentos fisicos: Bioenergética. Principios termodindmicos y su aplicacion a la biologia.
Interconversiones de energia en los organismos vivos. Compuestos con uniones de alta energia.
Acoplamiento energético. Reacciones de dxido-reduccién bioldgicas. Organizacién del metabolismo:
anabolismo y catabolismo.

Unidad 3. Enzimas. Nomenclatura, clasificacion e importancia biol6gica. Cofactores enzimaticos. Sitio
activo, energia de fijacion. Cinética enzimatica: influencia del pH, temperatura, concentracién de sustrato.
Teoria de Michaelis Menten. Constantes cinéticas. Inhibidores. Regulacion enzimatica.

METABOLISMO CELULAR

Unidad 4. Generalidades, anabolismo y catabolismo. Metabolismo de glicidos: Catabolismo. Degradacion
de polisacaridos. Ruta Glicolitica. Regulacion. Destino del piruvato en anaerobiosis: fermentacion. Ruta de
las pentosas fosfato. Regulacién.

Unidad 5. Metabolismo de glucidos: Anabolismo. Biosintesis de glucdgeno. Gluconeogénesis. Ciclo de
Cori. Interrelacion entre las distintas vias del metabolismo glucidico.

Unidad 6. Produccion de acetil-CoA. Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Complejo de la piruvato
deshidrogenasa. Regulacion. Ciclo del acido citrico. Vias anfibélicas y anapleroticas. Regulacion del Ciclo
del &cido citrico.

Unidad 7. Metabolismo de lipidos: Catabolismo de Triglicéridos. Destino catabélico del glicerol. Oxidacion

de los acidos grasos: B-oxidacion mitocondrial. Oxidacion de &cidos grasos insaturados de nimero par e

impar de &tomos de carbonos. Formacion de cuerpos cetonicos.

Unidad 8. Metabolismo de lipidos: Anabolismo. Biosintesis de acidos grasos saturados y no saturados.
Sintesis de triglicéridos y fosfolipidos. Relacion entre metabolismo de lipidos y glucidos.

Unidad 9. Metabolismo de los compuestos nitrogenados. Ciclo del nitrégeno. Degradacion de aminoacidos
y otros compuestos nitrogenados. Clasificacion de los organismos segin la forma de expresion del
nitrégeno. Transaminaciones. Desaminaciones. Ciclo de la Urea. Destino del esqueleto carbonado.

Unidad 10. Biosintesis de aminoacidos. Familias biosintéticas. Transaminaciones. Funcion precursora de
los aminoécidos. Compuestos nitrogenados de importancia bioldgica. Ciclo de la Glucosa-Alanina.
Metabolismo de &cidos nucleicos: conceptos esenciales del metabolismo del ADN y ARN.

Unidad 11. Fosforilacion oxidativa. Reacciones de transferencia de electrones en las mitocondrias. Cadena
respiratoria, definicion y objetivos. Descripcion de los complejos que la constituyen. Teoria quimiosmotica.
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Sintesis de ATP. Inhibidores del trasporte de electrones y desacoplantes. Sistemas de lanzaderas.
Rendimiento energético de oxidacion de glucosa. Rendimiento energético de la oxidacion de &cidos grasos.
Unidad 12. Integracion metabolica. Puntos de conexion y moléculas clave del metabolismo. Interconversién

de hidratos de carbono, lipidos y proteinas.

Unidad 13. Bioguimica de la digestion de monogastricos, aves y rumiantes. Digestion y absorcion de
glacidos, lipidos y proteinas en animales monogastricos y rumiantes. Similitudes y diferencias

6. Contenidos de Trabajos Practicos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)

LABORATORIOS:

Competencias

1. Preparacion de soluciones que se usaran en el
Hospital Escuela de la FAZyV. Adiestramiento en
el uso de materiales y equipos de laboratorio.
Normas de bioseguridad.

a) Habilidad y destreza en el empleo de material e
instrumental de laboratorio.

b) Habilidad para la realizacion y razonamiento de
calculos

¢) Habilidad para trabajar
bioseguridad.

d) Fomentar las vinculaciones interdisciplinarias.

bajo normas de

Cinética enzimatica: Efecto de la
concentracion de sustrato en la actividad
enzimatica. Determinacion de las constantes
cinéticas Km y Vmax.

2. Enzimas I.

3. Enzimas Il. Cinética enzimatica: Efecto de la
temperatura sobre la actividad enzimatica.
Determinacién de la Temperatura éptima.

4. Metabolismo de Gldcidos. Destino del piruvato
en condiciones anaer6bicas. Fermentacién
alcoholica. Dosaje de azlcares reductores totales,
diéxido de carbono desprendido y rendimiento de
etanol.

a) Capacidad para interpretar y evaluar datos
derivados de observaciones y mediciones.

b) Habilidad y destreza para utilizar, aplicar y
desarrollar técnicas analiticas bajo normas de
bioseguridad.

¢) Capacidad para la planificacion y ejecucion de
las tareas propuestas.

d) Promocién del espiritu critico en la toma de
decisiones.

d) Habilidad para participar en equipos de trabajo
y promocion de las normas de convivencia.

e) Habilidad escrita para la presentacion de
informacion cientifica y su recopilacion en forma
sistematica y fiable.

5. Determinaciones bioquimicas en clinica
veterinaria. Dosaje de glucosa y trasaminasas en
suero sanguineo (principalmente de caninos,
felinos, equinos y caprinos).

a) Habilidad para utilizar y aplicar los
conocimientos de la quimica biolégica en el
desarrollo sostenible.

b) Capacidad para la planificacién y la ejecucién de
tareas de los ensayos propuestos en el laboratorio.

¢) Capacidad de actuar con curiosidad e iniciativa.
d) Capacidad para interpretar y evaluar datos
derivados de observaciones y mediciones,
relacionandolos con la teoria.

e) Capacidad para vincular las actividades practicas
propuestas con la actividad profesional.

TEORICOS PRACTICOS. Resolucion  de Competencias
problemas:
1. Enzimas a) Capacidad para comprender y aplicar el

2. Metabolismo Gldcidos | (catabolismo)

3. Metabolismo Glucidos Il (anabolismo)

conocimiento de la Quimica en la solucion de
problemas.
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4. Ciclo de Krebs. Cadena Respiratoria. b) Capacidad para vincular el contenido tedrico con
5. Metabolismo de Lipidos. problemas de practica.
6. Metabolismo de Proteinas. b) Capacidad para trabajar con datos

experimentales.
c) Capacidad de realizar la integracion de las
diferentes rutas metabolicas.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
como se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

a) Estrategias Metodologicas

- Clases teoricas: Las actividades tedricas se desarrollaran en dos encuentros semanales presenciales
y estan destinadas a fundamentar los principales conceptos de cada unidad con técnicas expositivas e
interrogativas, lectura dirigida y/o medios audiovisuales. Los recursos didacticos utilizados seran la pizarra
y la proyeccién de presentaciones animadas (Power Point), con figuras y esquemas. Las clases, en lo posible,
se desarrollaran de manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que pudieran
resultarles mas dificultosos o particularmente interesantes de cada tema. Previo al dictado de la clase
presencial, se subird al aula virtual de la catedra la grabacion en formato video de dicha clase
https://campus5.unt.edu.ar/course/view.php?id=79

- Clases tedrico-practicas: Se dictaran 6 tedricos practicos con el objetivo de articular la teoria con
la practica. Como estrategia didactica, se utilizara la técnica de estudio de casos haciendo énfasis en el
razonamiento y la integracién de contenidos sobre situaciones problematicas del metabolismo celular. En
cada comision, se promovera el trabajo grupal con un maximo de 3 alumnos por grupo.

- Trabajos Practicos de laboratorio: Se realizaran 5 practicas de laboratorio organizadas en
comisiones de 15 alumnos. El docente a cargo del préctico planteard en forma inicial el contenido de la
actividad, resolvera dudas, dirigira la realizacion de las practicas y la discusion de los resultados obtenidos.
Los alumnos en cada comision trabajaran en grupos de 2 a 3 alumnos siguiendo la guia de laboratorio
redactada por los docentes de la catedra y haciendo uso de material de laboratorio e instrumental.

- Clases de consulta: La catedra contard con horarios de consultas presenciales en la FAZyV y
virtuales a través de la plataforma Zoom.

b) Recursos didacticos e instrumentales

- Recursos didéacticos: Diapositivas de clase en formato Power Point, videos de clases, guia de
tedricos- practicos y guias de trabajo de préactico de laboratorio. Dicho material estard disponible en
fotocopiadora y a través de links en el aula virtual. Ademas, se provee de los links de acceso libre de
bibliografia.

- Recursos Instrumentales: material convencional de vidrio volumétrico y no volumétrico,
termometros, materiales de hierro —tripodes, mecheros, difusores de calor-, pipetas automaticas, reactivos
quimicos, drogas, equipamiento (balanzas, espectrofotémetro, bafios termostatizados, centrifuga, estufas,
vortex, sonicador, etc).

¢) Comunicacién

Las actividades semanales se comunicaran de manera continua a través del transparente de catedra, el aula
virtual y la red social Instagram (@bioquimicafazv). Ademas, los docentes informaran verbalmente de las
novedades en el aula y los laboratorios.

8. Evaluacion (condiciones para aprobacion y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

I) Tipos de Evaluaciones
a) Formativa o de Proceso:
- Trabajos Practicos: 6 (seis) evaluaciones, objetiva escrita.
- Recuperacion de Trabajos practicos: Evaluacion objetiva escrita.
- Pruebas de integracion de conocimientos (PIC): 2 (dos) parciales y sus respectivas recuperaciones.
Evaluacion subjetiva y objetiva escrita.
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b) Sumativa o Final: Evaluacion subjetiva escrita.

I1) Régimen de regularidad y/o promocién
1- Régimen de Regularizacion

Requisitos:

a) Tener regular quimica organica (807), materia correlativa.

b) Aprobar el 80% de los trabajos practicos, aquellos estudiantes que lograran aprobar el 60%, tendran
derecho a recuperar hasta alcanzar el 80% de los mismos.

Los trabajos practicos tendran una evaluacion semanal que serad de tipo formativa, escrita y objetiva. El
objetivo sera realizar el seguimiento del alumno y de sus habitos de estudios, fijar contenidos, facilitar el
aprendizaje y reorientar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

c) Aprobar los parciales 2 (dos) con un minimo del 50% de respuestas correctas. Los alumnos que no
alcancen este porcentaje tendran derecho a la recuperacion de cada parcial.

La evaluacion Parcial sera presencial de tipo formativa y sumativa, escrita subjetiva y objetiva.

d) Aprobar un Examen Final, sobre el 100% del contenido de la asignatura.

Esta evaluacion se realizara al final del cursado de la asignatura y sera presencial de tipo sumativa. Se
propone una prueba integradora y escrita de desarrollo que tendra como objetivo determinar los resultados
alcanzados por los alumnos y asignar notas. Nota minima para aprobar, 4(cuatro) correspondiente al 40%.

2- Régimen de Promocion

Requisitos:

a) Tener aprobada quimica organica (807), materia correlativa.

b) Aprobar el 80% de los trabajos précticos, aquellos estudiantes que lograran aprobar el 60%, tendran
derecho a recuperar hasta alcanzar el 80% de los mismos.

Los trabajos practicos tendran una evaluacion que seré de tipo formativa, escrita y objetiva. El objetivo sera
realizar el seguimiento del alumno y de sus habitos de estudios, fijar contenidos, facilitar el aprendizaje y
reorientar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

c) Aprobar en primera instancia las evaluaciones parciales 2 (dos) con un minimo del 70% de respuestas
correctas.

La evaluacion Parcial seréd presencial de tipo formativa y sumativa, escrita subjetiva y objetiva.

Aquellos alumnos que alcancen el 70 % en cada uno de los 2 parciales, se promediara el puntaje para la
nota final. Si el alumno aprobé el parcial con un porcentaje menor al 70 % no podra recuperar para alcanzar
el 70 % necesario para la promocidn. Su situacion gqueda como alumno regular.

-PRUEBA INTEGRAL.: 2° Instancia de recuperacién

La Catedra de Bioguimica establece esta prueba integral para los alumnos que:

a) Hayan desaprobado cualquiera de los 2 parciales y su recuperacion y tengan el 80% de Trabajos Practicos
aprobados. b) tengan aprobados los parciales/recuperaciones y con un minimo del 60% de Trabajos
Précticos aprobados, sin llegar al 80%.

La Catedra publicara la lista de los alumnos que cumplan esta condicion.

La prueba integral se realizara al final del cursado, una semana antes de la Gltima mesa de examen final del
turno noviembre-diciembre, segin Resolucion N° 518-1986

Examen Libre

Se implementara en dos instancias: 1°- una evaluacion integradora y escrita de desarrollo del 100% de los
contenidos tedricos de la asignatura en la fecha del examen final dispuesta por FAZ. Nota minima para
aprobar, 4 (cuatro) correspondiente al 40%. 2°- evaluaciones de los tedricos précticos realizados durante el
cursado. Se elegirén por sorteo 3 temas de los 6 que se realizan. Nota minima para aprobar, 6 (seis)
correspondiente al 60%. La nota final es el promedio de las 2 instancias de evaluacion.

9. Bibliografia (incluir textos con no mas de 5 afios)

- Blanco Antonio. Quimica Bioldgica. 10% Edicién (2016). Editorial EI Ateneo.




Facultad de Agronomia,

. Zootecnia y Veterinaria
Universidad Nacional
4\

de Tucuman

- Feduchi Canosa E., Blasco Castifieyra, I., Romero Magdalena, C. S., Yafiez Conde, E.

- Bioguimica. Conceptos esenciales. 22 Edicion (2018). Editorial Panamericana, Madrid. Espafia.

- Harper Rodwell V.W., & Bender D.A., & Botham K.M., & Kennelly P.J., & Weil P(Eds.), (2019).
Bioguimica ilustrada, 31e. McGraw Hill.

- Nelson, D.L. and Cox, M. M. Lehninger Principios de Bioquimica. 72 Edicion (2017). Editorial
Omega. Madrid, Espafia.

- Stryer Lubert. Bioquimica. 72 Edicion (2013). Editorial Reverte.

En el aula virtual los alumnos tienen acceso a Biblioteca electronica. Descarga libros gratis
https://www.faz.unt.edu.ar/biblioteca/elibro

/‘y}

Dra. Alicia M. de Marchese
Prof. Asoc. A cargo Céatedra de Bioquimica
Firma del Encargado/ Responsable de Céatedra/Asignatura
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