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Programa de la Asignatura BIOESTADISTICA
Carrera MEDICINA VETERINARIA

(Si la asignatura se dicta en mas de una carrera se debe hacer un programa por carrera)

1. Identificacion de la Asignatura

1.1. Denominacion de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

Bioestadistica

Cadigo Asignaturas correlativas: 800 Introduccion a la

Codigo de la Asignatura: 808 Matematica

1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular

Carrera: Plan de Estudio: oblig a?::?;/tf);t ativa
Medicina Veterinaria 2018 obligatoria
1.3. Céatedra y/o Departamento
Catedra Departamento
Biometria y Técnica Experimental Departamento Biologia

2. Caracteristica de la Asignatura

2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio

1° Afio - 1° Cuatrimestre

2.2. Duracion de la Asignatura

Cuatrimestral Anual Bimestral

X

2.3 Horas totales

60

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

30

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

La Bioestadistica constituye una herramienta esencial en la formacion del médico veterinario, ya que
brinda los métodos necesarios para comprender la variabilidad inherente a los fendmenos biol6gicos,
analizar datos y extraer conclusiones fundamentadas. Su aplicacion permite transformar la informacion
empirica en conocimiento cientifico, respaldando la toma de decisiones en el diagndstico, la prevencion y
el tratamiento de enfermedades, asi como en la gestion sanitaria, productiva y ambiental.

El dominio de conceptos como probabilidad, inferencia estadistica, contrastes de hipotesis, regresion y
correlacion proporciona al estudiante una base solida para interpretar criticamente la literatura cientifica,
disefiar y evaluar investigaciones, y aplicar criterios objetivos en la préctica profesional. De este modo, la
asignatura favorece no solo el desarrollo de competencias técnicas, sino también el pensamiento critico y
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la capacidad de integrar la evidencia estadistica en la resolucion de problemas propios de las ciencias
veterinarias.

En sintesis, la Bioestadistica se fundamenta como un componente indispensable en la formacion
académica, cientifica y profesional, asegurando que el futuro egresado pueda desenvolverse con rigor
metodoldgico y responsabilidad en un contexto caracterizado por la incertidumbre y la necesidad de
decisiones basadas en datos.

Avrticulacion con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cudl es la vinculacion con las correlativas previas)

La asignatura Bioestadistica, ubicada en el primer afio, brinda a los estudiantes las herramientas bésicas
para comprender la variabilidad de los fenémenos biol6gicos, organizar datos y aplicar principios de
probabilidad e inferencia estadistica. Estos conocimientos constituyen la base para el analisis
experimental que se desarrolla en materias posteriores, como Genética, Epidemiologia, Produccion
Animal, Medicina Preventiva y Salud Publica, donde se requiere interpretar resultados y fundamentar
decisiones a partir de la evidencia. La asignhatura optativa Disefio de Experimentos de 2° afio profundiza
en aspectos relacionados con el analisis estadistico en contexto de experimentos planificados.

En relacion con las materias previas, se articula directamente con el médulo introductorio de Matematica,
indispensable para comprender los fundamentos estadisticos. La matematica aporta los conceptos y
procedimientos formales necesarios para el calculo de probabilidades, la construccion de distribuciones y
el anlisis de datos.

Entre las materias posteriores, la Genética ofrece un ejemplo concreto de articulacion: el uso de la
distribucién Chi-cuadrado para evaluar la significacion de las diferencias entre frecuencias observadas y
esperadas en poblaciones, conocimiento que se adquiere previamente en Bioestadistica.

De este modo, la materia cumple un rol formativo temprano y transversal, asegurando que los estudiantes
dispongan de un marco metodoldgico solido para su recorrido académico y profesional.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Objetivo General

Brindar a los estudiantes las herramientas de probabilidad y estadistica necesarias para analizar datos,
interpretar resultados y apoyar la toma de decisiones en ciencias veterinarias.
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Obijetivos Especificos
1. Comprender los fundamentos de probabilidad y el concepto de variable aleatoria.

2. Aplicar distribuciones de probabilidad discretas y continuas a problemas practicos.

3. Distinguir poblacién, muestra, parametros y estadisticos, empleando técnicas de muestreo
adecuadas.

4. Organizar y describir datos mediante tablas, medidas de resumen y representaciones graficas.

5. Utilizar métodos de inferencia estadistica: estimacion, intervalos de confianza y contrastes de
hipotesis.

6. Aplicar pruebas de Chi-cuadrado en analisis de ajuste, independencia y homogeneidad.

7. Analizar relaciones entre variables mediante regresion y correlacion, incluyendo métodos no
paramétricos.

Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en
concordancia con los alcances del titulo)

Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de:
1. Aplicar conceptos de probabilidad y distribuciones para modelar fenémenos bioldgicos.
2. Organizar y describir datos mediante tablas, graficos y medidas de resumen.
3. Estimar parametros poblacionales y construir intervalos de confianza a partir de muestras.
4. Formular y contrastar hipétesis estadisticas en diferentes contextos veterinarios.
5. Analizar relaciones entre variables mediante regresion y correlacion.

6. Interpretar criticamente resultados estadisticos en investigaciones y practicas profesionales.

7. Manejar software estadistico para el procesamiento, analisis e interpretacién de datos, integrando
la teoria con la practica computacional.

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

RM 977/2022. AREA DE FORMACION BASICA
- Estadistica descriptiva. Probabilidades. Muestreo. Estadistica inferencial

Unidad 1. Introduccidn a la teoria y célculo de Probabilidades
Tema 1.1. Probabilidades

Concepto. Experimentos deterministicos y no deterministicos. Experimento aleatorio. Espacio muestral.
Definiciones de probabilidad: frecuencial y axiomatica. Sucesos simples y compuestos. Sucesos
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independientes y mutuamente excluyentes. Reglas aditiva y multiplicativa de la probabilidad.
Probabilidad condicional. Probabilidades conjuntas y marginales.

Tema 1.2. Variables Aleatorias

Definicion y caracteristicas de la distribucion de probabilidad de una variable aleatoria. Variables
discretas y continuas. Funciones de probabilidad y de densidad. Esperanza matematica y varianza. Casos
de variables discretas y continuas: propiedades y aplicaciones.

Tema 1.3. Distribuciones de Probabilidad Discretas

Distribucién de Bernoulli. Distribucién Binomial: experimentos binomiales, funcién de probabilidad,
calculo de probabilidades, distribucion acumulada, parametros, esperanza y varianza. Uso de tablas.
Distribucién de Poisson: proceso de Poisson y sus propiedades, funcidn de probabilidad, calculo de
probabilidades, distribucion acumulada, parametros, esperanza y varianza. Uso de tablas y aplicaciones.

Tema 1.4. Distribuciones de Probabilidad Continuas
Distribucion Normal: funcion de densidad, caracteristicas y propiedades de la curva normal. Parametros.
Areas bajo la curva normal. Distribucién normal estandar y su utilizacion mediante tablas.

Unidad 2. Estadistica Descriptiva

Introduccion
Conceptos de poblacién y muestra. Pardmetro y estadisticos. Variables: definicidn y clasificacién en
cuantitativas y cualitativas.

Tema 2.1. Muestreo
Tipos de muestreo: aleatorio simple, estratificado y por conglomerados.

Tema 2.2. Descripcion de Datos Cualitativos
Distribuciones de frecuencias: absolutas, relativas y acumuladas. Porcentajes. Representacion grafica:
diagramas de torta y graficos de barras.

Tema 2.3. Descripcion de Datos Cuantitativos

Datos no agrupados: medidas de dispersion (amplitud, rango intercuartilico, varianza, desviacién
estandar, coeficiente de variacion); medidas de posicién (cuartiles, mediana, moda); resumen de cinco
nameros; diagramas de caja y bigotes; gréaficos de dispersion.

Datos agrupados: tablas de frecuencias para variables discretas y continuas; graficos de bastones para
variables discretas; histogramas y poligonos de frecuencias; medidas de resumen.

Unidad 3. Inferencia Estadistica I: Experimentos Simples

Tema 3.1. Distribuciones Muestrales
Distribucidon muestral de la media en poblaciones normales. Teorema Central del Limite. Parametros de
la distribucién muestral de la media.

Tema 3.2. Estimacion de Pardmetros

Estimacion puntual: propiedades de insesgamiento, consistencia y eficiencia. Estimacion de la media, la
proporcion y la varianza. Estimacion por intervalos: media (con varianza conocida y desconocida),
proporcion y varianza.
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Tema 3.3. Hipdtesis Estadisticas
Conceptos generales. Hipotesis nula y alternativa. Nivel de significacion. Errores de Tipo | 'y Tipo Il.
Pruebas uni y bilaterales. Criterios de decision.

Tema 3.4. Contrastes de Hipdtesis para una Muestra
Pruebas para la media (con varianza conocida y desconocida) en muestras grandes y pequefias. Contrastes
de hipdétesis para una proporcion.

Tema 3.5. Contrastes de Hipdtesis para dos Muestras

Comparacion de medias con muestras independientes: varianzas conocidas y desconocidas, con tamafios
iguales y diferentes. Pruebas de homogeneidad de varianzas. Comparacion de medias en observaciones
pareadas.

Tema 3.6 Contraste de Hipdtesis para varias muestras
Introduccidn al andlisis de la varianza de una via. Prueba de comparaciones multiples de Tukey

Tema 3.7. Prueba Chi-Cuadrado
Aplicaciones en bondad de ajuste, independencia y homogeneidad. Tablas de contingencia.

Unidad 4. Inferencia Estadistica I1: Estudio de Relaciones entre Variables

Tema 4.1. Regresién Lineal Simple

Concepto y formulacién del modelo lineal. Estimacion de parametros y analisis de los errores de
estimacion. Pruebas estadisticas para evaluar la significacion de la pendiente. Prediccidn y construccién
de intervalos de confianza.

Tema 4.2. Correlacion Lineal Simple

Concepto y fundamentos. Coeficiente de correlacidn y su relacién con el coeficiente de regresion.
Pruebas de significacion de la correlacion (z, ty r) e intervalos de confianza. Coeficiente de determinacién
e interpretacion. Métodos no paramétricos de correlacion: coeficiente de Spearman.

UNIDAD 2
ESTADISTICA
DESCRIPTIVA
UNIDAD 1 UNIDAD 3
PROBABILIDAD EXPERIMENTOS SIMPLES
INFERENCIA UNIDAD 4
ESTADISTICA ESTUDIO DE RELACIONES
ENTRE VARIABLES
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6. Contenidos de Trabajos Practicos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)

TP 1. Probabilidades y Variables Aleatorias
Competencia: Comprender el concepto de variable aleatoria, su funcién de probabilidad y distribucion,
asi como calcular esperanza matematica y momentos.

TP 2. Distribuciones de Probabilidad Discretas
Competencia: Reconocer y aplicar distribuciones de probabilidad discretas (Bernoulli, Binomial y
Poisson), comprendiendo sus propiedades y aplicaciones en problemas practicos.

TP 3. Distribuciéon Normal
Competencia: Identificar y aplicar la distribucion de probabilidad Normal como modelo de variable
continua, utilizando tablas y propiedades de la curva normal.

TP 4. Estadistica Descriptiva
Competencia: Recolectar, organizar y describir datos mediante tablas de frecuencias, graficos y medidas
de resumen que caracterizan la distribucion de los datos.

TP 5. Estimacion
Competencia: Estimar parametros poblacionales a partir de informacidén muestral, aplicando estimacion
puntual e intervalos de confianza.

TP 6. Contrastes de Hipdtesis | (Una Media y una Proporcion)
Competencia: Formular y evaluar hipdtesis para una media o una proporcion, considerando la
variabilidad y el control del error estadistico.

TP 7. Contrastes de Hipdtesis Il (Dos Medias y dos Proporciones)
Competencia: Realizar pruebas de hipotesis para comparar dos medias o dos proporciones, valorando la
importancia de la reduccién de la variabilidad y el aumento de la potencia estadistica.

TP 8. Contrastes de Hipdtesis 111 (Mas de dos medias — ANOVA)
Competencia: Aplicar el analisis de la varianza (ANOVA) de una via para la comparacion de mas de dos
medias, interpretando los resultados en términos de significacion estadistica.

TP 9. Prueba Chi-Cuadrado
Competencia: Utilizar la prueba de Chi-cuadrado en andlisis de bondad de ajuste, independencia y
homogeneidad en tablas de contingencia.

TP 10. Regresién Lineal
Competencia: Analizar relaciones entre variables mediante la regresién lineal simple, evaluando la
significacion de los coeficientes y la capacidad predictiva del modelo.

TP 11. Correlacion
Competencia: Evaluar la asociacion entre variables a través de la correlacion lineal, aplicando tanto
métodos parameétricos como no paramétricos (Spearman).
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7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
como se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

El proceso de ensefianza se concibe de manera integrada, articulando teoria y practica en todas las
instancias. Por ello, las clases se desarrollan en modalidad tedrico-practica: se presentan los contenidos
conceptuales con énfasis en la fundamentacion tedrica y, de manera complementaria, se realizan
actividades practicas que favorecen la consolidacion del aprendizaje.

Cada clase inicia con una introduccién basada en situaciones cotidianas conocidas por los estudiantes,
utilizadas como ejemplo para justificar y contextualizar los conceptos tedricos. La interaccion entre
docentes y alumnos constituye un eje central, promovida a través de la retroalimentacion que surge de
preguntas, propuestas y explicaciones de la catedra, asi como de las intervenciones de los estudiantes.

El desarrollo combina la exposicion tradicional —con la profesora resolviendo ejercicios en el pizarron—
con la participacion activa de los estudiantes, quienes trabajan en paralelo resolviendo problemas de
manera individual. Asimismo, se dictan clases destinadas al aprendizaje del uso de los softwares Infostat
y Navure, aplicados a la resolucion de los ejercicios.

Los estudiantes emplean sus notebooks para las practicas; quienes no disponen de equipos propios
cuentan con computadoras disponibles en la biblioteca tanto del Centro Herrera como de la Finca El
Manantial.

La asistencia a clases es obligatoria y se exige un minimo del 80 % para obtener la condicién de
regularidad.

En el aula virtual se pone a disposicion el material didactico elaborado por la catedra en formato PDF, que
incluye: cartilla de teoria, cartilla de practica, cartilla de tablas, cartilla de formulas y un tutorial para el
manejo del software estadistico.

8. Evaluacidn (condiciones para aprobacién y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

La asignatura contempla dos exdmenes parciales tedrico-practicos escritos, que incluyen:
1. Preguntas teoricas de desarrollo.

2. Ejercicios practicos similares a los trabajados durante la cursada.

Cada parcial se aprueba con una calificacion minima de 5 (50%) y se promociona con 7 (70%). Ambos
cuentan con instancia de recuperacion, ya sea por inasistencia o con el prop6sito de mejorar la nota
obtenida. En cada caso, la nota definitiva sera la mas alta alcanzada. Para promocionar la asignatura, los
dos parciales deben aprobarse con calificacion igual o superior a 7.

El examen final es de caracter oral. El estudiante extrae dos bolillas al azar, correspondientes a temas
del programa. De ellas, selecciona un tema para exponer y, posteriormente, el tribunal le formula
preguntas tanto sobre el resto del contenido de esa bolilla como sobre los temas incluidos en la otra.

Los estudiantes en condicién de regular deben rendir Gnicamente esta instancia. En cambio, quienes se
presenten en condicion de libres deberan realizar, ademas, un examen préactico adicional de resolucién de
ejercicios.

9. Bibliografia

Perelman, S., Garibaldi, L., & Tognetti, P. (2019). Experimentacion y modelos estadisticos. 12 ed. Buenos
Aires: Editorial Facultad de Agronomia (UBA).

Walpole, R., Myers, R., Myers, S., & Ye, K. (2012). Probabilidad y estadistica para ingenieria'y
ciencias. 9% ed. México: Pearson Education.




Facultad de Agronomia,

. Zootecnia y Veterinaria
Universidad Nacional
4\

de Tucuman

Di Rienzo, J. A., Casanoves, F., Gonzalez, L., Tablada, M., Diaz, M. P., Robledo, C. W., & Balzarini, M.
(2005). Estadistica para las ciencias agropecuarias. 72 ed. Cordoba: Editorial Brujas.

Catedra de Bioestadistica (2025). Material didactico de apoyo: cartilla de teoria, cartilla de practica,
cartilla de tablas, cartilla de férmulas y tutorial para el manejo de Infostat.

oS-

Mg Ing. Agr. Osvaldo Ernesto A. Arce
Profesor Asociado a/c
Biometria y Técnica Experimental




