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Programa de la Asignatura FISICA BIOLOGICA
Carrerade MEDICINA VETERINARIA

1. Identificacion de la Asignatura

1.1. Denominacion de la actividad curricular
Tal como figura en la resolucion de aprobacion del Plan de Estudio de la Carrera

Fisica Bioldgica

Caodigo Asignaturas correlativas: 800 Introduccion a la

Codigo de la Asignatura: 806 Matematica— 802 Introduccion a la Fisica Biol6gica

1.2. Carreraen cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular

Carécter:
Carrera: Plan de Estudio: obligatoria/
optativa
Medicina Veterinaria 2018 obligatoria
1.3. Cétedra y/o Departamento
Cétedra Departamento
Fisica Il Biologia
2. Caracteristica de la Asignatura
2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio
1° Afio - 1° Cuatrimestre
2.2. Duracién de la Asignatura
Cuatrimestral Anual Bimestral
X
2.3 Horas totales
50
2.4 Horas dedicadas a Actividades Préacticas
15

3. Fundamentacion (Contribucion al perfil del egresado)

La asignatura Fisica Bioldgica es un pilar fundamental dentro del ciclo de las Ciencias
Basicas, con el objetivo de dotar al futuro Médico Veterinario del lenguaje, la metodologia y el
marco conceptual cuantitativo para interpretar los fendmenos bioldgicos, la salud y la enfermedad
desde una perspectiva fisico-matematica.

Articulacion con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cual es la vinculacién con las correlativas previas)
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La asignatura Fisica Bioldgica consolida los conocimientos de las ciencias basicas y opera como
el puente conceptual que transforma los principios fisicos en herramientas de analisis
indispensables para las ciencias aplicadas y clinicas de la Carrera de Medicina Veterinaria.

.Vinculaciéon con las Correlativas Previas:

La Fisica Biologica se vincula directamente con las asignaturas del Modulo Introductorio, siendo
Introduccion a la Fisica Biologica (IFB - Cdodigo 802) su correlativa previa inmediata:

Integracidn de la Mecanica Clésica: FB toma como conocimiento adquirido de IFB los principios
de la Mecénica Clasica. Aplicacion a Sistemas Biologicos: Estos fundamentos de Mecanica son
la base para que FB pueda desarrollar temas complejos como la Hidrodinamica vy la
Bioelectricidad. Refuerzo Metodoldgico: Consolida las habilidades de modelizacién, analisis
cuantitativo y resolucién de problemas con enfoque matematico y fisico iniciadas en IFB,
elevando el nivel de complejidad requerido para el Ciclo Basico.2.

. Aportes a Materias Ubicadas Posteriormente: Los contenidos desarrollados en Fisica
Biologica son esenciales y transversales, aportando los cimientos cuantitativos y mecénicos a la
mayoria de las asignaturas de afos superiores:

Contenido Central
de Fisica Biologica

Aporte Conceptual y Aplicado

Asignaturas vinculadas

Termodinamica
Biologicay
Transferencia de
Calor

Permite comprender los mecanismos de
homeostasis térmica, produccion y
disipacion de calor, y la respuesta
metabolica a las condiciones ambientales.

Fisiologia Animal, Patologia
General, Clinica, Produccion
Animal (manejo de estrés por
calor en granjas).

Hidrodinamica,
Viscosidad y Presién
de Fluidos

Fundamenta la Hemodinamica (flujo y
presidn sanguinea), la mecéanica
respiratoria y el transporte de fluidos
biolégicos. Es vital para la fluidoterapia
y el manejo del shock.

Fisiologia Animal,
Farmacologia, Patologia
General y Fisiologia Animal,
Clinica.

Bioelectricidad y
Propiedades de
Membrana

Proporciona la base para entender el
potencial de membrana, la generacion y
conduccion del impulso nervioso, y la
actividad eléctrica del corazon.

Fisiologia Animal, Clinica
(interpretacion del
Electrocardiograma - ECG),
Farmacologia.

Optica, Acustica y
Radiacion

Otorga los principios fisicos que rigen las
técnicas de diagnostico por iméagenes y
el uso de instrumentos: propagacion del

Clinica (Radiologia,
Ecografia), Salud Publica
(radio-proteccion).
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ultrasonido y la interaccion de los
Rayos X con el tejido.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el
cursado de la asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias
relacionadas con el perfil del egresado)

OBJETIVOS GENERALES

El objetivo general es contribuir al desarrollo del pensamiento reflexivo, del espiritu critico,
del aprendizaje independiente y de las habilidades para interpretar, plantear y resolver situaciones
problematicas y problemas inherentes a la asignatura. Con los fundamentos basicos adquiridos e
integrados interdisciplinariamente, proceder al analisis, comprension y relacionamiento de los
mecanismos que rigen los sistemas bioldgicos.
Al finalizar la asignatura, los alumnos estaran capacitados para:

OBJETIVOS CONCEPTUALES:

= Aplicar los principios, teorias y leyes que describen los fendmenos naturales y relacionan las
diversas magnitudes fisicas.

= Emplear adecuadamente el lenguaje cientifico.

= Seleccionar los métodos, procesos, graficos y tablas inherentes al analisis y solucién de
problemas concretos

OBJETIVOS PROCEDIMENTALES:

= Aplicar las habilidades y destrezas adquiridas para la observacion y cuantificacion de los
fendmenos naturales.

= Aplicar las técnicas y manejo de instrumental de medicion en experiencias de laboratorio,
asociadas a las teorias desarrolladas.

OBJETIVOS ACTITUDINALES:

= Apreciar la importancia e integracion de la fisica dentro del contexto de la carrera.

= Adoptar una actitud participativa, integrando equipos de trabajo en un clima de respeto,
cooperacion y comunicacion.
Asumir el convencimiento sobre la necesidad de perfeccionamiento y actualizacion

permanentes

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede
presentar alguna representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

RM-977/2022: Contenidos curriculares basicos
-Contenidos minimos:
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AREA DE FORMACION BASICA: Bioenergética. Biomecanica. Termodinamica de los seres
vivos. Interacciones electromagnéticas. Sistemas dispersos. Biofisica de las membranas y de las
macromoléculas. Electrobiologia. Bioacustica. Radiaciones electromagnéticas. Biodptica.

Unidad Temdtica 1

Hidrostatica. Fluidos. Densidad y Peso Especifico. Presion. Unidades. Fluidos en reposo. Principio
de Pascal. Prensa Hidraulica. Teorema General de la Hidrostatica. Presion manométrica y presion
absoluta. Manometro. Barémetro. Teorema de Arquimedes. Flotacidon. Fendmenos de superficie.
Tension superficial. Capilaridad. Ley de Jurin. Formacion de gotas y burbujas. Aplicaciones.
Hidrodinamica. Dinamica de los Fluidos y Biorreologia. Fluido ideal. Flujos laminar y
turbulento. Caudal. Ecuacion de continuidad. Presion hidrodindmica. Teorema de Bernoulli.
Teorema de Torricelli. Tubo de Venturi. Viscosidad. Ley de Newton. Ley de Stokes. Unidades.

Aplicaciones.

Unidad Tematica 2
Movimiento ondulatorio. Ondas mecanicas. Ecuacién de una onda. Clasificacion de las ondas.

Velocidad de propagacion. Sonido. Caracteristicas. Sonoridad. Reflexion. Refraccion.
Interferencia. Efecto Doppler. Ultrasonido. Impedancia acustica. Bioacustica. Ecografo.
Aplicaciones.

Unidad Tematica 3

Luz. Naturaleza. Espectro electromagnético. indice de refraccion. Reflexion. Refraccion. Angulo
limite. Reflexion total. Espejos planos y esféricos. Prismas. Dispersion. Lentes delgadas.
Distancia focal y potencia. Aberraciones. Instrumentos épticos. Biooptica. El ojo, la lupa, el
microscopio, el telescopio. Limite de resolucion y poder separador. Microscopio electronico.
Aplicaciones.

Unidad Tematica 4
Electrostatica. Fuerzas fundamentales. Carga eléctrica. Conductores y aisladores. Ley de

Coulomb. Campo eléctrico. Intensidad de campo. Unidades. Trabajo y energia eléctricos.
Potencial y diferencia de potenciales eléctricos. Unidades. Capacitancia y condensadores.
Dieléctricos. Corriente eléctrica, Resistencia. Conexiones de resistencias. Ley de Ohm. FEM y
circuitos eléctricos. Electrobiologia Magnetismo. Imanes. Electromagnetismo. Fuerzas
Magnéticas. Induccion magnética. Interacciones electromagnéticas. Biomagnetismo.
Aplicaciones.

Unidad Tematica 5

Fisica moderna. Radiacion térmica. Ley de Stefan-Boltzmann. El foton. El electron. Rayos
catodicos. Estructura atémica. Atomo de Bohr. Efecto fotoeléctrico. Ecuacion de Einstein. Rayos
X. Difraccion y dispersion. Fisica nuclear._El nicleo atomico. Nucleidos e isotopos.
Radioactividad. Particulas alfa, beta y gamma. Ley de la desintegracién radiactiva. Tiempo de
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semidesintegracion y de vida media. Actividad. Unidades. Contadores radioactivos. Dosis de
radiacion. Aplicaciones.

Unidad Tematica 6.
Calor. Temperatura y calor. Temperatura absoluta, deduccion e interpretacion. Capacidad

calorifica y calor especifico. Transmisidn del calor: conduccion, conveccion, radiacion y
evaporacion. Calor molar de vaporizacion. Regulacion de la temperatura corporal, importancia
del hipotdlamo y sustancias llamadas pir6genas. Aplicaciones.

Unidad Tematica 7.

Gases. Gases ideales. Leyes de Boyle y Gay-Lussac. Ecuacion general de los gases. Ley de Dalton.
Energia cinética, importancia de la temperatura en las reacciones quimicas. Gases reales, diagrama
de Presion-Volumen. Temperatura critica. Presion de vapor su relacion con el punto de ebullicién.
Humedad relativa. Punto de rocio. Solubilidad de gases en liquidos. Coeficiente de absorcidn
(Bunsen): Ley de Henry. Temperatura y solubilidad. Aplicaciones.

Unidad Tematica 8.

Termodinamica. Primera Ley: calor y trabajo. Entalpia. Bomba calorimétrica. Reacciones
exotermica y endotérmica. Segunda Ley: concepto de entropia. Energia libre y sus aplicaciones e
interpretacion en reacciones bioguimicas. Procesos endergdnicos y exergonicos. Céalculo del
cambio de energia libre, importancia de las concentraciones de las sustancias intervinientes.
Termodinamica de los seres vivos. Aplicaciones.

Unidad Temética 9:

Sistemas dispersos. Generalidades y clasificacion. Coloides. Propiedades. Clasificacion. Efecto
Tindall y Movimiento Browniano. Propiedades eléctricas. Solvatacion. Estabilidad. Precipitacion.
Regla de Sclulze y Hardy. Poder protector de los coloides: Nimero de Oro. Las proteinas como
coloides. Punto isoeléctrico. Su importancia bioldgica Aplicaciones.

Unidad Temética 10.

Difusion. Naturaleza del proceso. Primera Ley de Fick. Coeficiente de difusién (D). Coeficiente
de permeabilidad (P). Flujo neto, influjo y eflujo. Potencial de membrana. Ecuacion de Nernst.
Presién Osmdtica. Membrana semipermeable y de permeabilidad selectiva. Ecuacion de Van’t
Hoff. Propiedades coligativas. Osmolaridad, soluciones iso, hipo e hiperosmaticas. Hemadlisis.
Dialisis. Equilibrio Donnan, condiciones y consecuencias. Potencial Donnan, diferencias con el
potencial de Nernst. Importancia en los sistemas biol6dgicos. Aplicaciones.

Unidad Tematica 11

Mecanismo de pasaje a través de membranas. Difusion simple y electrodifusion. Difusion
facilitada: difusion de intercambio. Cotransporte (simporte). Contratransporte (antiporte).
Transporte activo: primario, secundario y translocacion de grupo. Bomba de sodio y potasio,
estequiométria y caracter electrogénico. Bomba de calcio. Simporte sodio-glucosa y sodio-
aminoacido. Antiporte cloruro- bicarbonato. Permeasas bacterianas. lon6foros. Membranas
estables y conduccidn nerviosa: polarizacion y despolarizacion de membranas. Potencial de reposo
y de accidén. Canales dependientes de voltaje. Permeabilidad. Aplicaciones

6. Contenidos de Trabajos Practicos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria
en cada uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)
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I. Préacticos de Cuantificacion y Propiedades Fisicoquimicas

Estos practicos proveen las bases para el andlisis clinico veterinario, la toxicologia y el control
de calidad de alimentos y medicamentos veterinarios.

Préactico de Laboratorio

Competencia Adquirida

Alcance del Titulo y Perfil
Profesional Relacionado

1. Buenas Practicas de
Laboratorio (BPL)

Aplicar normas de bioseguridad,
la prevencion de riesgos en el
laboratorio de fisicoquimica.

Garantizar seguridad, calidad
experimental y trabajo
responsable en el trabajo
veterinario y en salud publica.

2.Determinacion de
Cp/Cv. Metodo de
Clement y Desormes.

Comprension de las propiedades
termodindmicas de los gases,
relevante para la fisiologia
respiratoria y el manejo de gases
anestésicos.

Diagnostico, pronostico,
tratamiento (comprender
efectos de gases anestésicos);
Fisiologia Animal.

3.Determinacion del calor
de neutralizacion de
acidos.

Capacidad para realizar mediciones
calorimétricas e interpretar cambios
energéticos, base para el
metabolismo y reacciones
bioquimicas.

Investigacion (analisis
metabdlico); Bioquimica
clinica (interpretacion de
reacciones).

4.Fotocolorimetria. Ley
de Lambert-Beer.

Habilidad en el uso de
espectrofotémetros/colorimetros,
esenciales para analisis
bioguimicos (ej. glucemia,
proteinas) y el diagndstico de
laboratorio

Diagnostico de
laboratorio(hematologia,
perfiles bioquimicos); Control
de calidad (medicamentos,
alimentos).

5.Peachimetria.
Determinacion de la
constante de disociacién
de aminoacidos.-

Manejo de potenciometros y
comprension del equilibrio acido-
base y pKa, crucial para la
fisiologia (pH sanguineo) y la
farmacologia (absorcion de
medicamentos).

Fisiologia; Farmacologia y
terapéutica; Analisis Clinicos
(equilibrio acido-base).

6.Determinacion de la
Presion de Vapor de

Comprensidn de las propiedades
fisico-quimicas de sustancias,

aplicable en la manipulacion y

Farmacologia; Toxicologia
veterinaria.
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liquidos puros. Método |almacenamiento de farmacos
Dinamico. volatiles y en toxicologia.

Medicién de la viscosidad,

7 Viscosimetria fundamental en el analisis de Analisis Clinicos (hematologia,
\/iscosimetro dé Stokes fluidos bioldgicos (sangre, liquido [analisis de fluidos); Patologia
" Isinovial), relevante para el Médica.

diagnostico de patologias.

Habilidad para medir y

8. Densiometria. correlacionar la densidad de
Determinacion de la materiales, con aplicaciones en la  |Patologia; Diagndstico.
densidad de un sélido. caracterizacion de tejidos o cuerpos

extrafios.

Desarrollo de la precision y el
manejo instrumental, base para
todas las técnicas de laboratorio y
procedimientos
quirurgicos/diagnosticos que
requieren exactitud.

Técnica Quirurgica;
Diagnostico (medicion de
lesiones o estructuras).

9.Mediciones lineales.
Uso de Calibre y del
Tornillo micrométrico.

Comprensién de las fuerzas

10.Tensién Superficial.  |interfaciales, relevante para la . . .
Balanza de Lecompte du (fisiologia respiratoria (surfactante) Fisiologia Animal

. P gla resp - (respiratoria); Farmacologia.
Nody. y la absorcion/formulacion de

medicamentos.

Independientemente del practico especifico, el alumno adquiere competencias esenciales para el
ejercicio profesional:
Manipulacion de Material y Bioseguridad:

El manejo correcto de instrumental, reactivo y muestras, aplicando Buenas Practicas de
Laboratorio (BPL). Esto se relaciona directamente con la bioseguridad y la prevencion de
riesgos en el trabajo veterinario y en salud publica.

Pensamiento Analitico y Critico:

Capacidad para interpretar datos (ej. una concentracion obtenida por colorimetria),
correlacionarlos con el estado de salud o enfermedad de un animal, vy resolver
problemas experimentales. Es la base del diagnostico clinico definitivo.

Registro y Comunicacion Cientifica:
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Habilidad para documentar procedimientos y resultados de manera clara y precisa, y redactar
informes técnicos, vital para la trazabilidad y la investigacion.

Trabajo en Equipo:

La realizacion de practicas fomenta la colaboracion y la responsabilidad compartida, crucial en
clinicas, laboratorios y explotaciones.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de
enseflanza, como se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE SUGERIDAS:

Esta previsto trabajar usando técnicas de interrogatorio, dialogo y discusion en torno a los
conocimientos previos del alumno respecto del tema a desarrollar. La estrategia central de
aprendizaje consistira en el planteo y resolucion de situaciones problematicas. El trabajo con sub-
grupos pequefios, con orientacion del docente, pondrd énfasis en detectar y clarificar las
concepciones erroneas, estimulard la discusion reflexiva, la comprension y el trabajo
independiente. Promovera la discusion integradora entre los sub-grupos, actuando el docente como
moderador. El desarrollo del curso consiste en:

= CLASES TEORICAS-PRACTICAS
» PRACTICAS EN LABORATORIO.

CLASES TEORICAS-PRACTICAS: Con una frecuencia de dos veces por semana y una
duracion de una hora y media cada una, en la cual se desarrolla de manera progresiva el programa
analitico de la asignatura, la explicacion y resolucion de problemas relacionados al tema en
desarrollo como un modo de afianzar y conocer la utilizacion practica de los conocimientos
adquiridos en las clases teoricas.

PRACTICAS DE LABORATORIO: Se realizan en comisiones con grupos de alumnos
reducidos una vez por semana en forma rotativa. Cada grupo realiza un Practico de Laboratorio
asignado, su objetivo es agilizar al alumno en técnicas de laboratorio, se le ensefia ademas el
fundamento, uso y manejo de los distintos equipos instrumentales, posibilidades de utilizacion y
aplicacion.

En estas practicas se realizan determinaciones cuantitativas a los efectos de comprobar la validez
de las deducciones tedricas al constatarlas con los valores experimentales. Se adiestra ademas al
alumno en la presentacion de informes, tabulacion de resultados, realizacion de graficas e
interpretacion de las mismas.-

8. Evaluacion (condiciones para aprobacion y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades
de evaluacion)

REGIMEN DE PROMOCION:

Se considerara aprobada la asignatura a los alumnos que obtengan en cada uno de los examenes
parciales una calificacion igual o superior a siete (7) teniendo posibilidad de una recuperacion en
cada caso, si en el primer intento obtiene una calificacion mayor o igual a cinco (5) y menor que
siete (7), y aprobados el 80% de los Trabajos Practicos de Laboratorio.

REGIMEN DE REGULARIDAD:
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Se considerara regularizada la asignatura a los alumnos que obtengan en ambos examenes parciales
0 sus recuperaciones una calificacion igual o superior a cinco (5) y aprobados al 80% de los T.P.
Los alumnos que desaprueben uno de los parciales y su recuperacion, tendran la posibilidad de
acceder a un examen integral de problemas para obtener la regularidad de la materia.

Los alumnos que en los examenes parciales y sus recuperaciones obtuvieron una calificacion
inferior a cinco (5), no pueden continuar con el cursado quedando automéaticamente libres.

EVALUACION FINAL:
Para alumnos que no promocionen la asignatura se realizara mediante un Examen escrito.

9. Bibliografia (incluir textos con no mas de 5 afios)

- Apuntes de Fisica Bioldgica, Autores: Navarro, HJ, Castellano, RR, Selis de Orsi, AN y Arroyo,
JM. Edicion 2016, FAZ — UNT.

- Laboratorio y Problemas de Fisica Bioldgica, Autores: Arroyo, J.; Contreras, C.; Pons, G y
Carrapizo, E. Edicion 2017, FAZ - UNT

- Fisica Bioldgica Veterinaria. Autor: Cisale, H.. Editorial Eudeba. 2011.-

- Fisica. Autores: J.W.Kane y M.M. Sterheim. Editorial Reverté. 2017

- Fisica Bioldgica. Autor: Nelson, Philip — Editorial Reverté — Edicion 2005

A
Dra. Maria Eliana Defonsi Lestard
Profesora Adjunta-Catedra de Fisica Il




