1

/
r—
—

\

)
o
1
—)

)
—)

<)

VOLUMEN VI (N° 3)

Guillermo O. MARTIN (h)







Revista Digital - Volumen VI (N° 3)

Compilacién y Edicién Técnica:
Guillermo O. MARTIN (h)

FACULTAD DE AGRONOMIA Y ZOOTECNIA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN

Departamento Produccién Animal
Campo Experimental “El Manantial”
Dpto. Lules, Tucuman, Argentina




Departamento Produccion Animal
Facultad de Agronomia y Zootecnia
Universidad Nacional de Tucuman

Sede Central: Avda. N. Kirchner (ex Roca) 1900
Casilla de correo 125 — CP 4000
San Miguel de Tucuman, Argentina
Tel.: (0381) 4364147. http://www.faz.unt.edu.ar

Anexo: Campo Experimental “El Manantial”

Florentino Ameghino s/n
Dpto. Lules, Tucuman, Argentina

ISSN: 1853-4074

Volumen VI (N° 3)
Diciembre 2015

Informacion recopilada y revisada
por el Ing. Zoot. Guillermo O. MARTIN (h)

Disefio de tapa: Ing. Zoot. Guillermo O. MARTIN (h)

Quedan reservados todos los derechos



Este Volumen fue editado a partir de los trabajos de investigacion desarrollados
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PROLOGO

El objetivo de la presente publicacion digital, es difundir las mas importantes
investigaciones realizadas por los equipos técnicos de las diferentes céatedras del
Departamento Produccion Animal de la Facultad de Agronomia y Zootecnia de la
U.N.T., en los ambientes semiaridos y subhimedos del Noroeste Argentino.

Se pretende informar a técnicos y productores de la regién, acerca de las variadas
tematicas investigadas y sus principales resultados, buscando brindar herramientas
tecnoldgicas que puedan ser aplicadas en distintas situaciones productivas.

La idea de esta publicacion es ofrecer en forma de Revista Digital de Edicion
Cuatrimestral (Abril, Agosto y Diciembre de cada afio), investigaciones en la mayoria
de las areas que hacen a la produccion animal en el NOA, como una forma directa de
contribucién al desarrollo de la actividad y una muestra de transferencia tecnoldgica de
nuestra institucion hacia el medio.

Al mismo tiempo, deseo que esta publicacion sirva a manera de agradecimiento
para todos aquellos docentes-investigadores de nuestro Departamento, que durante
muchos afios han dedicado su esfuerzo y vocacién a perfeccionarse y poner al
servicio del campo y la sociedad, sus conocimientos. De ellos derivan los resultados
gue presentamos hoy.

Quiero finalmente tener un especial reconocimiento por la institucion que nos cobija
y nos ha permitido a lo largo de los afios, desarrollar nuestra tarea de cada dia, de la
cual esta publicacién es sdélo un ejemplo mas.

Ing. Zoot. Jorge L. FERNANDEZ
Director Dpto. Produccion Animal
FAZ — UNT







PREFACIO

La diversa y prolifica produccion de conocimientos obtenidos por los Docentes -
Investigadores del Dpto. Produccion Animal de la Facultad de Agronomia y Zootecnia
de la Universidad Nacional de Tucuman a lo largo de los afios, merece la posibilidad
de su difusion y transferencia.

Es asi que el objetivo de esta publicacién es dar a conocer a la comunidad en
general y a los técnicos agropecuarios y productores ganaderos en particular, algunas
de las investigaciones mas relevantes que en cada una de las areas comprendidas (1:
Produccion y Manejo de Pasturas; 2: Produccién y Manejo de Bovinos de Carne; 3:
Produccion y Manejo de Rumiantes Menores; 4: Reproduccion y Mejoramiento Animal
y 5: Sanidad Animal), se detallan en este volumen.

Esperamos que la informacion incluida sea de utilidad para incentivar una mayor
tecnificacion en el area de la Produccion Animal, siempre considerando las
limitaciones que por razones ambientales y financieras, tiene la produccion
agropecuaria en los ambientes semiaridos subtropicales del NOA.

Debemos finalmente destacar la persistente labor de los investigadores del Dpto.,
guienes pese a la austeridad de los recursos disponibles, han sabido superar las
circunstancias y poner el conocimiento al servicio de la sociedad, tarea que no hubiese
sido posible de no contarse con el apoyo econémico y logistico de las autoridades de
la Facultad y la Universidad.

El Editor







PROGRAMAS Y PROYECTOS

La informacion publicada en este Volumen, es el resultado de los trabajos
cientificos realizados por los Docentes-Investigadores del Dpto. Produccion Animal de
la F.A.Z., en el marco de los siguientes Programas y Proyectos de Investigacion:

“Sistemas silvopastoriles para la recuperacién y uso racional del potencial
forrajero-ganadero-forestal del Chaco Occidental de Tucuman”.
Proyecto CIUNT 1998-2000. Cédigo 26/A110.

“Introduccion y evaluacién de especies forrajeras subtropicales y cerealeras,
para su utilizacion en sistemas silvopastoriles del NOA”.
Proyecto CIUNT 2001-2003. Cédigo 26/A210.

“Produccién de carne en sistemas silvopastoriles en la Llanura
Deprimida de Tucuman”.
Proyectos CIUNT 2013-2016. Cédigos 26/A510 y 26 /A521.
Proyectos INTA PNPA 1126073 y PNFOR 1104075.

“Estudios para laimplementacién de biotécnicas reproductivas en
animales de interes zootécnico, el control de la reproduccion y
el comportamiento de los reproductores. Su impacto en los sistemas
de produccién locales”.
Proyecto CIUNT 2014-2017. Cédigo 26/A507.

“Plan de Gestion. Red de Recursos Zoogenéticos (INTA)".
Proyecto INTA 2015-2020. Codigo REDGEN 1137031.
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Area 1: Produccion y Manejo de Pasturas Trabajo N° 1

PRODUQCIC’)N FORRAJERA DE AVENA cv. GIGANTE
TRANQUENA BAJO FERTILIZACION Y RIEGO: resultados
preliminares*

Toll Vera, J.R.%: Cruz, D.E.®; Franco, R.A.?’ y Hernandez, C.F.®)
WDocente-Investigador de la Catedra de Forrajicultura y @Investigadores
de la Estacion Experimental Agricola de Tucuman.

* Trabajo publicado en: (1998). Primera Reunién de Produccion Vegetal del NOA,
Vol. I: 188-190; Tucuman, Argentina.

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la capacidad productiva de Avena cv.
Gigante Tranquefa, bajo riego superficial con distintas alternativas de fertilizacion. El
ensayo se condujo en la Subestacion Benjamin Paz (Depto. Trancas, Prov. de
Tucuman), bajo condiciones de riego superficial. La fertilizacién nitrogenada (N en
dosis de 15, 30 y 45 kgs./ha), fosfatada (P,Os en dosis de 15, 30 y 45 kgs./ha) usando
urea y superfosfato triple y en todas las combinaciones de las dosis citadas, se
aplicaron en forma manual sin incorporacién en distintos manejos. Se estimo la
produccién de materia verde mediante corte con guadafia a la altura de un pufio en
aros de 0,25 m® con 10 repeticiones por parcela y pesada directa a campo. Se hizo
muestreo para secado en estufa a 65 °C hasta pesada constante. Se concluye que a
partir de los distintos manejos y tratamientos de fertilizacion evaluados, el tratamiento
9 es el que mayor produccion de M.S. permite obtener en Avena cv. Gigante
Tranquefia.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La produccion forrajera de la Cuenca Tambera de Trancas depende en su mayor
parte del riego, siendo la disponibilidad de agua inverno-primaveral escasa. En el
periodo otofio-inverno-primaveral la Avena desempefia un importante papel al poder
ser aprovechada tanto en forraje verde como en granazén al poseer panoja laxa.



Una de las maneras de elevar la capacidad productiva de los cereales de invierno y
maximizando la disponibilidad de agua es la fertilizacion (Tagliaferro y Von Bernard,
1990; Toll Veray Gamboa, 1992).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la capacidad productiva de Avena cv.
Gigante Tranquefa, bajo riego superficial con distintas alternativas de fertilizacion.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se condujo en la Subestacion Benjamin Paz (Depto. Trancas, Prov. de
Tucuman), bajo condiciones de riego superficial.

La fertilizacion nitrogenada (N en dosis de 15, 30 y 45 kgs./ha), fosfatada (P,Os en
dosis de 15, 30 y 45 kgs./ha) usando urea y superfosfato triple y en todas las
combinaciones de las dosis citadas, se aplicaron en forma manual sin incorporacion en
distintos manejos: presiembra (Bl), presiembra y refertilizacion al 1° corte (Bll) vy
presiembra y refertilizacién al 1° y 2° corte (BIlI).

Se estimd la produccion de materia verde mediante corte con guadafia a la altura
de un pufio en aros de 0,25 m? con 10 repeticiones por parcela y pesada directa a
campo. Se hizo muestreo para secado en estufa a 65 °C hasta pesada constante.

Luego del corte de estimacion productiva, el ensayo se pastored con vientres
Holando Argentino, mediante Pastoreo Racional Intensivo.

El disefio experimental fue en Bloques al Azar con 3 repeticiones y parcelas de 15
m? (Toll Vera et al., 1998).

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de la varianza para la produccion de Materia Seca (en kgs. M.S./ha) de
los distintos tratamientos y alternativas de fertilizacion se expone en la Tabla 1. De la
lectura de la misma surge que existen diferencias estadisticamente significativas entre
Manejos, Cortes, Tratamientos y la interaccion (CxT).



TABLA 1: Analisis de Varianza para la produccién de Materia Seca
(en kgs. M.S./ha) de los tratamientos de fertilizacion en Avena
cv. Gigante Tranqueia

Fte. Var. G.L. S.C. C.M. F Prob.
Manejos 2 3966631 1983315 3,9625 0,0223
Cortes 2 202667224 | 101333612 202,4548 0,0000**
Tratamientos 15 50254664 3350310 6,6936 0,0000**
CxT 30 34736745 1157891 2,3134 0,0012**
Error 94 47049306 500524
Total 143 338674573
CV %: 19,54

Al compararse las distintas alternativas de Manejos entre si (Tabla 2), se observo
que la refertilizacion en cada Corte (Blll) produjo la mayor cantidad de materia seca,
discrepando estadisticamente de los Bl y Bll que no se diferenciaron entre si.

TABLA 2: Comparacioén de la capacidad productiva
media (en kgs. M.S./ha) de los manejos de fertilizacion
en Avena cv. Gigante Tranquefia

Manejo 3 3853 a

Manejo 2 3531 b

Manejo 1 3476 b
DLS: 287

La capacidad de produccion de Materia Seca (en kgs./ha) dentro de Cortes (Tabla
3), muestra que el Corte 1, sin importar el tratamiento o manejo de fertilizacién, es el
de mayor productividad, aportando el 48,23 % del total. La tendencia es al mayor
rendimiento en el Corte 1, decaimiento en el Corte 2 e incremento en el Corte 3; esto
fruto de las temperaturas reinantes en cada periodo que condicionan el desarrollo
vegetativo.

El efecto de los distintos Tratamientos dentro de cada Manejo de fertilizacion en la
capacidad productiva del avenal, se muestra en la Tabla 4. De la lectura de la misma
surge el excelente comportamiento productivo del T9 en cada uno de los Manejos
impuestos (M1= 30 kgs.; M2= 30 + 30; M3= 30+30+30 kgs. N.,/ha). Cuando se
compara la capacidad productiva entre los distintos Manejos para el T9, no existen




diferencias significativas. EI T9 en los distintos Manejos implica en promedio un
aumento del 120 % sobre el testigo (T1).

TABLA 3: Capacidad de produccion dentro de cortes
(en kgs. M.S./ha) de los distintos manejos de fertilizacién
en Avena cv. Gigante Tranquefia

Corte 1 5238 a (48,23 %)

Corte 2 3196 b (29,43 %)

Corte 3 2426 c (22,34 %)
DLS: 287

TABLA 4: Produccién media por corte (en kgs. M.S./ha) para cada
tratamiento de fertilizacion dentro de los manejos impuestos para

Avena cv. Gigante Tranquefia

Manejo 1 Manejo 2 Manejo 3
T9: 5024 a T9:5110a T9: 5319 a
T4: 4815 ab T10: 4404 ab T10: 4798 ab

T6: 4341 abc T11: 4251 abc T11: 4364 abc

T16: 4173 abcd

T15: 4207 abc

T15: 4332 abcd

T13: 3588 bcde

T13: 3892 bcd

T16: 4201 bcd

T2: 3581 bcde

T16: 3680 bcd

T13: 4090 bcd

T7: 3512 bcde

T12: 3663 bcd

T12: 3860 bcde

T11: 3509 bcde

T14: 3573 bcd

T14: 3834 bcde

T10: 3440 cde T5: 3411 cde T5: 3706 cde
T14: 3362 cde T8: 3238 de T4: 3655 cde
T5: 3084 de T4: 3190 de T8: 3631 cde
T3: 2945 e T6: 3120 de T3: 3617 cde
T8: 2734 e T3: 3091 de T6: 3333 def
T15: 2598 e T7: 2955 def T7: 3320 def
T1: 2521 e T2: 2585 ef T2: 3046 ef
T12: 2397 e T1: 2185 f T1: 2537 f
DLS: 1380 DLS: 944 DLS: 1015

Valores con diferentes letras por columna, discrepan estadisticamente entre si.




CONCLUSIONES

Se concluye que a partir de los distintos manejos y tratamientos de fertilizacion
evaluados, el tratamiento 9 es el que mayor produccién de M.S. permite obtener en
Avena cv. Gigante Tranquefia.
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Area 1: Produccion y Manejo de Pasturas Trabajo N° 2

PRODUCCION DE FORRAJIMASA EN Leucaena leucocephala
(Lamarck) De Witt BAJO CONDICIONES DE PODA EN EL
CHACO SUBHUMEDO-HUMEDO DE TUCUMAN*

Valdora, E.E.%; Martinez Pulido, L.?’y Martin, G.O. (h)®
Docentes-Investigadores de las Catedras de “Silvicultura; ®Genética Vegetal
y @Forrajicultura de la Fac. de Agron. y Zootecnia de la U.N.T.

* Trabajo publicado en: (1998). Primera Reunién de Produccion Vegetal del NOA,
Vol. I: 191-193; Tucuman, Argentina.

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es determinar la capacidad de produccion de
forrajimasa total (foliar y de fruto) en ejemplares jovenes (con 2 afios de implantacion)
de Leucaena leucocephala (Lamarck) De Wit, bajo condiciones de poda a 0,70 m. de
altura, en un ambiente Subhimedo-Humedo del Chaco Occidental de la Provincia de
Tucuman. El estudio se realiz6 en el Campo Experimental “El Manantial” de la Fac. de
Agron. y Zootecnia de la UNT, Dpto. Lules, Tucumén. La metodologia para evaluar la
forrajimasa foliar y de fruto producida por corte, consistié en la poda periédica de todas
las plantas. Se cosecho la totalidad del material presente por arriba de 0,70 m. de
altura (tomados desde la superficie del suelo). Las ramificaciones por debajo de este
nivel de corte, fueron podadas a 0,70 m. del tronco o eje central de la planta. Previo a
ello, se determiné la altura total de cada planta y 2 didametros de su copa. Leucaena
leucocephala es una especie que ha demostrado un buen comportamiento como
fuente forrajera en la region del Chaco Subhimedo-HUmedo de Tucuman, teniendo
una significativa alta produccion de forrajimasa en hojas y frutos, a partir del 2° afio de
vida de las plantas.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La creciente necesidad de maximizar la rentabilidad y sustentabilidad de los
establecimientos agropecuarios, ha constituido en los dltimos afios, un incentivo para
la implementacion de sistemas silvopastoriles en el Noroeste Argentino, donde el
aporte del estrato arboreo puede medirse en términos de confort animal, proteccién del



suelo, produccién maderable, etc. En funcidn de estos beneficios y en la busqueda de
especies arbdreas que aporten forraje de calidad dentro del esquema mencionado, se
establecieron pruebas de adaptaciébn y productividad de algunas especies de
Leguminosas.

Entre ellas, Leucaena leucocephala muestra buena aptitud para su utilizacion en
sistemas silvopastoriles por su follaje perenne, su rapido crecimiento, su alta calidad y
digestibilidad en hojas (Brewbaker, 1987) y el incremento progresivo de su forrajimasa,
al ser sometida a podas periodicas (Vargas y Elvira, 1987).

El objetivo del presente trabajo es determinar la capacidad de produccién de
forrajimasa total (foliar y de fruto) en ejemplares jovenes (con 2 afos de implantacion)
de Leucaena leucocephala (Lamarck) De Wit, bajo condiciones de poda a 0,70 m. de
altura, en un ambiente Subhimedo-HUmedo del Chaco Occidental de la Provincia de
Tucuman.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el Campo Experimental “El Manantial” de la Fac. de Agron.
y Zootechia de la UNT, Dpto. Lules, Tucuman. La zona presenta clima templado
subhimedo a humedo con estacidon seca, régimen monzonico, precipitacion media
anual de 950 mm y temperatura media anual de 19,7 °C con heladas poco frecuentes
y de escasa intensidad (Torres Bruchmann, 1973).

El suelo es arguidol tipico con textura franco a franco-limosa, pH 6, 2,8 % de M.O. y
baja concentracién de sales solubles (Zuccardi y Fadda, 1972). El ensayo se hizo con
12 parcelas de 9 plantas c/u. Los plantines fueron obtenidos en almécigos y
trasplantados a las parcelas con 0,35 m. de altura (tomada desde el cuello de la
planta), el 26 de marzo de 1996.

En cada parcela, la distribucién de las plantas se hizo en cuadricula de 3 x 3
plantas, separadas una de otra por 1,5 m. Las parcelas fueron divididas entre si, por
callejones de 2,5 m. de ancho. El 30 de Agosto del mismo afio, se efectué una poda
de uniformizacion a 0,50 m. de altura y el refalle de algunas plantas perdidas.

La metodologia para evaluar la forrajimasa foliar y de fruto producida por corte,
consisti6 en la poda periédica de todas las plantas. Se cosech¢ la totalidad del
material presente por arriba de 0,70 m. de altura (tomados desde la superficie del
suelo). Las ramificaciones por debajo de este nivel de corte, fueron podadas a 0,70 m.
del tronco o eje central de la planta. Previo a ello, se determind la altura total de cada
planta y 2 diametros de su copa.



Al presente se hicieron 2 podas: la 1° el 15 de Abril de 1997, con la finalidad de
cosechar el rendimiento acumulado de la primera estacion completa de crecimiento de
las plantas; la 2° el 25 de Febrero de 1998, tomada como primera poda anual con
plantas bien desarrolladas y con el objetivo de evaluar a partir de la misma, la
frecuencia de poda y la produccion de forrajimasa de los restantes cortes anuales.

El material recolectado por planta, fue separado en hojas, frutos y ramas tiernas,
obteniéndose el peso de la Materia Seca de cada componente. Los datos se
procesaron con ANOVA, determinandose diferencias significativas a través del Test de
Tukey (p. 0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados muestran que en el ambiente subhumedo-himedo del area cafiera
tucumana, Leucaena leucocephala presenta muy buen comportamiento adaptativo.

No se observaron plantas con plagas o enfermedades que afecten la productividad.
La capacidad de rebrote en plantas de 1 afio, durante el periodo de crecimiento
Octubre - Febrero, recuperé y supero significativamente el total de la forrajimasa foliar
y de fruto cosechada en la primera poda de Abril de 1997.

La produccién de frutos durante el segundo afio, fue el aspecto mas destacado,
constituyendo el 50 % de la forrajimasa disponible. Las dimensiones de la poda,
cosechando la totalidad del material por arriba de 0,70 m. de altura, no afecto la
recuperacion, floracién y fructificacibn de las plantas, permitiendo mantener los
didmetros de copa en rangos de 1,60 a 2,00 m. Esto posibilita una densidad de 4400
plantas/ha y la facilidad de cosecha del forraje por corte manual o ramoneo por parte
de los herbivoros (Tablas 1y 2).

TABLA 1: Produccién de forrajimasa total (foliar y de fruto) en grs./planta,
de Leucaena leucocephala en el Chaco Subhumedo-Humedo de
Tucuman: A) primera poda (plantas de 1 afo);

B) segunda poda (plantas de 2 afios)

Peso de la Materia seca
Altura Diametro Hojas Frutos Ramas Total
media (m) | copa(m) tiernas
181la 1,30 a 122,44 a 22,25 a 43,41 a 188,10 a
2,14 b 1,67b 190,29 b | 295,00 b 50,46 a 535,75 b

Letras distintas por columna, indican diferencias significativas (p<0,05)




TABLA 2: Produccién de forrajimasa total (foliar y de fruto) en kgs./ha, de
Leucaena leucocephala en el Chaco Subhimedo-Hiumedo de Tucuman:
A) primera poda (plantas de 1 afio); B) segunda poda (plantas de 2 afios)

(N° de plantas/ha: 4400)

Peso de la Materia Seca (en kgs.)
Hojas Frutos Ramas tiernas Total
538,74 97,90 191,00 827,64
837,28 1298,00 222,02 2357,30

Teniendo en cuenta la buena calidad nutritiva de hojas y frutos de Leucaena
leucocephala (Brewbaker, 1987), coincidiendo con Vargas y Elvira (1987) acerca de la
capacidad de produccién de forrajimasa de esta especie y en funcion de la facilidad de
implantacion y adaptacion observadas en los 2 primeros afios del -cultivo,
consideramos que es una especie apta para integrar esquemas que contemplen el
manejo silvopastoril de explotaciones pecuarias, empleandola como un “banco de
proteinas” complementario de los pastizales.

CONCLUSIONES

Leucaena leucocephala es una especie que ha demostrado un buen
comportamiento como fuente forrajera en la regién del Chaco Subhimedo-Humedo de
Tucuman, teniendo una significativa alta produccion de forrajimasa en hojas y frutos, a
partir del 2° afio de vida de las plantas.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es establecer el efecto de la temperatura y dos tipos
de escarificacion (fisica y quimica), en la germinacién de semillas de Leucaena
leucocephala (Lam.) De Wit, buscando encontrar un método sencillo y de posible
aplicacion a nivel comercial. Se trabajé con semillas de Leucaena leucocephala
recolectadas en el Campo Experimental “El Manantial” de la Fac. de Agronomia y
Zootecnia de la UNT, en el mes de Marzo de 1998. La metodologia empleada para las
pruebas de germinacion consistié en tratamientos de escarificacion fisica y quimica, a
T° ambiente (18 °C de T° media) y en estufa (26 °C). El tratamiento T3 es el que se
aconseja como mas adecuado para obtener un alto indice de germinacion de semilla
de Leucaena leucocephala, en menor tiempo y con una metodologia sencilla y
facilmente transferible.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Investigaciones desarrolladas por el CATIE (Centro Agropecuario Tropical de
Investigaciones y Ensefianza), demostraron que el follaje de numerosas especies
lefiosas presentan un elevado contenido de proteinas y valor energético. Entre ellas,
Leucaena leucocephala (Lam.) De Wit, que es una especie de la Familia Leguminosas
ampliamente distribuida en el mundo.

En América se encuentra desde Florida y el sur de Texas (EE.UU) hasta Chile y
Argentina; es una especie de follaje perenne y répido crecimiento y posee gran



diversidad de usos: madera, forraje, lefia, carbdn, proteccion de suelos, cortina
rompevientos, etc.

En plantaciones compactas, la produccién de forraje verde/ha varia entre 20 y 80
Tn., con 3 a 20 cortes/afio (Ayerza, 1983; Geilfus, 1994).

Desde el punto de vista genético, Leucaena es un género con aproximadamente 50
especies de arbustos y arboles. Estudios cromosémicos sugieren que Leucaena
leucocephala presenta 104 cromosomas, originada como alotetraploide hibrido entre
Leucaena diversipholia y L. collinsii (Brewbaker y Sorenssen, 1990).

La utilizacion de Leucaena leucocephala en planteos productivos silvopastoriles,
requiere entre otros aspectos, conocer métodos practicos y eficientes para la
germinacion de semillas destinadas a la produccion de plantines. Esta especie
produce semillas que presentan dificultad para germinar, debido por lo general, a la
presencia de tegumento impermeable. La bibliografia menciona diversos tratamientos
germinativos ensayados en Leguminosas, pero con algunos inconvenientes en
eficiencia, manipulacién y costos (Catalan y Macchiavelli, 1988).

El objetivo del presente trabajo es establecer el efecto de la temperatura y dos tipos
de escarificacion (fisica y quimica), en la germinacién de semillas de Leucaena
leucocephala (Lam.) De Wit, buscando encontrar un método sencillo y de posible
aplicacion a nivel comercial.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé con semillas de Leucaena leucocephala recolectadas en el Campo
Experimental “El Manantial” de la Fac. de Agronomia y Zootecnia de la UNT, en el mes
de Marzo de 1998.

La metodologia empleada para las pruebas de germinacion consisti6é en
tratamientos de escarificacion fisica y quimica, a T° ambiente (18 °C de T° media) y en
estufa (26 °C).

Bajo estas condiciones, los tratamientos evaluados fueron: T1l: a T° ambiente
(testigo); T2: a T° ambiente y con escarificacion fisica; T3: a T° ambiente y con
escarificacion quimica; T4: en estufa a 26 °C (testigo); T5: en estufa y con
escarificacion fisica y T6: en estufa y con escarificaciéon quimica.



La escarificacion fisica consisti6 en colocar las semillas en agua a 80 °C, a
temperatura ambiente y en imbibicion durante 24 horas, germinandolas en cajas de
Petri.

La escarificacion quimica consistié en sumergir las semillas en una solucién de
acido sulfarico al 50 % durante 5 minutos, enjuagarlas en agua a temperatura
ambiente y germinarlas en cajas de Petri.

Se tom6 como numero de dias a la germinacion, al tiempo transcurrido entre la
germinacion de la primera y ultima semilla de cada tratamiento.

Los datos fueron analizados con ANOVA para un disefio de bloques completos al
azar con 6 repeticiones por tratamiento (10 semillas por repeticion), obteniéndose
diferencias significativas a través del Test de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados muestran que Leucaena leucocephala presenta entre 15y 20 % de
semillas viables para una germinacion inmediata sin ningun tipo de escarificacién. Esta
alternativa muestra un periodo de germinacién sensiblemente menor cuando se hace
en estufa a 26 °C, respecto de la opcién a T° ambiente.

La escarificacion fisica y/o quimica, incrementa significativamente los porcentajes
de germinacion de la semilla, pero solo los tratamientos T3 (a T° ambiente y con
escarificacion quimica) y T6 (en estufa y con escarificacion quimica) combinan este
efecto con menos dias a la germinacion (9,5 dias de promedio).

Catalan y Macchiavelli (1988) indican que para semillas de Prosopis alba y P.
flexuosa, el escarificado mecanico resulté el pretratamiento germinativo mas eficiente,
tanto por el porcentaje de germinacién como por el desarrollo rapido y simultaneo de
las plantas, con una eficiencia promedio de 92 %.

Consideramos que los resultados obtenidos en este trabajo con los tratamientos T3
y T6, presentan niveles similares de germinacion al expuesto para los autores citados,
con la alternativa de reemplazar el escarificado mecanico o fisico (que para grandes
volumenes de semilla podria resultar dificultoso), por el escarificado quimico (Tabla 1).



TABLA 1: Porcentajes de germinacion de semillas de Leucaena
leucocephala bajo escarificacion fisicay quimicay numero de dias
ala germinacién, para los 6 tratamientos evaluados

T . N° semillas % semillas N° de dias a
ratamiento . ) . S,
germinadas germinadas germinacion
T1 10 c 16,60 21b
T2 55 a 91,60 25a
T3 55 a 91,60 9cd
T4 12 ¢ 20,00 6d
T5 42 b 70,00 11c
T6 52 a 86,60 10 c

Letras distintas por columna, indican diferencias significativas (p<0,05)

CONCLUSIONES

El tratamiento T3 es el que se aconseja como mas adecuado para obtener un alto
indice de germinacién de semilla de Leucaena leucocephala, en menor tiempo y con
una metodologia sencilla y facilmente transferible.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es evaluar la influencia de las precipitaciones sobre
el ritmo de crecimiento (TCc) del cultivo y la eficiencia fotosintética del mismo (TANC).
El ensayo se realiz6 en un campo privado localizado en la Llanura Deprimida Salina
Semiérida del Dpto. Leales, Tucuman. Sobre una parcela de Chloris gayana Kunth cv.
Comiin de tres afios de implantacién, se demarcaron 50 subparcelas de 1m?cada una.
Después de un corte de limpieza a fines del mes de Agosto, se realizaron 8 cortes a
los 31, 63, 94, 122, 161, 186, 217 y 251 dias con 6 repeticiones cada uno, en un
disefio completamente aleatorizado. De ellos se tomaron alicuotas de
aproximadamente 300 gr. para la determinacion de Materia Seca. Los valores de
correlacion de TANc con las precipitaciones nos indican que hay una muy pobre
asociacion, posiblemente por la complejidad del indice de eficiencia por lo que no
depende de un solo factor.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Los recursos forrajeros como Chloris gayana Kunth no son aprovechados en su
potencialidad por el desconocimiento del comportamiento ecofisiolégico que impide un
manejo racional de la especie, bajo las condiciones de la zona Este de la Provincia de
Tucuman.

El objetivo del presente trabajo es evaluar la influencia de las precipitaciones sobre
el ritmo de crecimiento (TCc) del cultivo y la eficiencia fotosintética del mismo (TANCc).



MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en un campo privado localizado en la Llanura Deprimida Salina
Semiérida del Dpto. Leales, Tucuman (lat. 27°16°S y long. 65°01°0). La precipitacion
media anual registrada en el establecimiento es aproximadamente de 750 mm vy
durante todo el ensayo se tomaron las precipitaciones diarias.

Sobre una parcela de Chloris gayana Kunth cv. Comun de tres afios de
implantacion, se demarcaron 50 subparcelas de 1m? cada una. Después de un corte
de limpieza a fines del mes de Agosto, se realizaron 8 cortes a los 31, 63, 94, 122,
161, 186, 217 y 251 dias con 6 repeticiones cada uno, en un disefio completamente
aleatorizado.

Los cortes se efectuaron manualmente hasta una altura de 12 cm sobre el nivel del
suelo. Se peso la materia fresca total de las seis repeticiones de cada corte. De tres de
ellas se tomaron alicuotas de aproximadamente 300 gr. para la determinacion de
Materia Seca (% M.S.) en estufa a 65 °C. En las tres restantes se separaron laminas
verdes del resto del material. En ambas fracciones también se determiné la M.S. (%).
De la fraccién lamina verde se tomaron, por repeticién y fecha de corte, 6 laminas de
ubicaciéon media para determinar el IAF (AF /m? suelo) segun Evans (1972).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores obtenidos de M.S. fueron ajustados a la forma polinomial y su grado fue
determinado por el mayor coeficiente de determinacion (R?). La ecuacién de ajuste
para las precipitaciones ocurridas en cada periodo de muestreo (precipitaciones
diferenciales) esta definida pory = 1.445 E - 09 + 1.267E - 07* x + 1.0111E - 05* x 2 +
574 E - 04* x 3 - 4.87E - 06* x 4 + 1.034 E - x 5 ; para la precipitaciéon acumulada
entre los muestreos es 'y =-0.01947 - 0.6023* x + (0.0170* x 2) - (0.0091* x) + (3.595E
- 05* x 2) (Tabla 1).

Para la M.S. (en kgs. M.S./m?) fue de y = -1.74835 + 0.01621* x - 0.00003 * x 2 +
(6854/x) + (-880.87/x 2) y el LAF.y=143E - 11+ 1.26 E- 07* x + 1.006 E - 07* x 2 +
571 E-06*x3-476 E-08*x4+ 1.00 E - 10* x 5. Sus representaciones se
pueden observar en los Graficos 1y 2.



TABLA 1: Valores ajustados de precipitaciones
en mm
Di Precipitacion Precipitacion
fas X .
acumulada diferencial
31 -3 13
63 52 77
94 204 173
122 425 243
161 741 242
186 870 167
217 938 41
251 943 45
R? 0,99 1
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Tomando los valores de ajuste se determind la Tasa de Crecimiento del Cultivo
(TCc) TCc = 1/S * dwc/dt; y la Tasa de Asimilacién Neta del Cultivo (TANc) TANc =
dwc/dt * 1/IAF (Evans 1972) y se correlacionaron con los valores de precipitacion. Los
coeficientes se muestran en la Tabla 2. (Abreviaturas: dwc: peso seco del cultivo; dt:



diferencia de tiempo; IAF: indice de Area Foliar; S: superficie del suelo; AF. Area
Foliar).
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TABLA 2: Coeficientes de correlacion entre precipitacion
diferencial y los indices de crecimiento
ALSE| IAF TCc TANC
diferencial
Precipitacion 1
Diferencial
IAF 0,863 1
TCc 0,907 0,817 1
TANC -0,079 -0,31 0,17 1

Si tenemos en cuenta el Grafico 1 podemos observar la evolucién de TCc y TANc
afectadas por un déficit hidrico temporario de acuerdo a los valores de precipitaciones
acumuladas de la Tabla 1, lo cual impide el normal desarrollo de la especie. Los
valores de correlacién encontrados (Tabla 2) entre las precipitaciones diferenciales
con IAF y TCc son estrechos, no asi con TANc.



También se observa correlacion elevada entre IAF y TCc. Los valores de
correlacion de TANc con las precipitaciones nos indican que hay una muy pobre
asociacion, posiblemente por la complejidad del indice de eficiencia por lo que no
depende de un solo factor (Milthorpe y Moorby, 1982; Pearson, 1984).

CONCLUSIONES

Los valores de correlacion de TANc con las precipitaciones nos indican que hay
una muy pobre asociacion, posiblemente por la complejidad del indice de eficiencia
por lo que no depende de un solo factor.
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RESUMEN

Los sistemas pastoriles de produccion de carne estan altamente afectados por la
disponibilidad de recursos naturales. En este marco, la incorporacion del estrato
arbéreo a los sistemas pastoriles podria aminorar los efectos ambientales negativos.
El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la incorporacion del estrato
arboreo sobre la produccién de carne en un sistema cuya base alimenticia es pastoril
con suplementacion energético-proteica invernal. El ensayo se encuentra en Leales,
Tucuman, Argentina. El clima es de tipo subtropical-subhumedo con estacion seca. El
suelo es haplustol fluvacuentico. EI componente pastoril es una pastura de Chloris
gayana cv. Epica INTA-Peman sembrada en Enero de 2010. El componente arboreo
es una plantacion de Prosopis alba lograda en 1998 en un marco de 10 x 10 m. Los
animales experimentales son vaquillonas Braford. El periodo experimental abarcé los
ciclos 2012/2013 y 2013/2014. Los tratamientos fueron: sistema silvopastoril y sistema
pastoril puro con dos repeticiones en un disefio completamente aleatorizado (12
vaquillonas por repeticion). La variable respuesta fue la produccién de carne (kgs./ha).
La produccién de carne por ciclo difiri6 entre tratamientos y entre ciclos, logrando
mayores valores en el sistema silvopastoril comparado con el pastoril y en el ciclo de
recria 2012/2013 comparado con el 2013/2014. El efecto de la incorporaciéon del
estrato arboreo sobre la produccion de carne fue positivo, tanto en el afio de sequia
moderada como en el afio de sequia severa. Cabe destacar que frente a la sequia
severa el sistema silvopastoril también redujo significativamente su productividad,
aunque en menor proporcion que el sistema pastoril puro.



INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La gran variabilidad estacional e interanual en los patrones de precipitaciones y
temperaturas ambientales, pueden tener un efecto negativo en el crecimiento vegetal y
asi afectar la productividad primaria neta del ecosistema (McDowell, 2008). En
particular, los sistemas pastoriles de produccién de carne estan altamente afectados
por la disponibilidad de recursos naturales (Cuartas et al., 2014; Nardone et al., 2010;
Steinfeld et al., 2009; Thorton et al., 2009).

En este marco, la incorporacion del estrato arbéreo a los sistemas pastoriles podria
aminorar los efectos ambientales negativos (Cuartas et al., 2014). Existe bibliografia
disponible en relacion al efecto de la incorporacion arbérea sobre algunos
componentes del sistema. Diversos autores destacan las mejorias en productividad y
calidad de pasturas frente a la incorporacion arborea (Peri et al., 2007; Belesky et al.,
2006; Kaur et al.,, 2002; Menezes et al., 2002). Algunos autores relacionan los
aumentos de productividad y calidad nutritiva de la pastura, a cambios favorables en el
suelo (Pollock et al., 2009; Menezes et al., 2002; Sierra et al., 2002) y en el microclima
bajo la canopia arbérea (Baliscei et al., 2013; Menezes et al., 2002; Wilson y Wild,
1991; Wilson y Ludlow, 1991).

Sin embargo, es escasa la bibliografia referida a la produccion de carne de los
sistemas silvopastoriles (Dalzell et al., 2006; Cérdoba et al., 2010). Sprent y Parsons
(2000) destacan que la inclusion de leguminosas como fuente de nitrégeno para
favorecer la produccién de forraje, constituye un factor critico para la produccion de
carne en los suelos de baja fertilidad de tropicos y subtrdpicos. Los arboles del género
Prosopis se destacan entre las leguminosas candidatas para establecer asociaciones
con pasturas. Entre ellos, el Algarrobo blanco (Prosopis alba Griseb) es una especie
nativa del Chaco (Burkart, 1952), caracterizada por su habito freatofilo y su tolerancia
a suelos salino-alcalinos (Ewens et al., 2012).

Grama Rhodes (Chloris gayana Kunth), por su parte, es una graminea
megatérmica con cultivares de excelente adaptacion a suelos salinos debido a la
presencia de glandulas secretoras de sodio (Taleisnik et al., 1997) que promueven la
reduccion de los niveles de dicho elemento en la zona de influencia radical. Esta
capacidad de remediacion edéfica la hace particularmente interesante para mitigar los
eventuales riesgos de salinizacion asociados a la inclusién de arboles en ambientes
con napa fredatica salina (Jobbagy y Jackson, 2004 y 2007).

Por lo precedente, se asume que la asociacion Algarrobos-Grama Rhodes seria un
interesante modelo biolégico para evaluar la producciébn de carne en la Llanura
Deprimida Salina de Tucuman.



El objetivo del presente estudio es evaluar el efecto de la incorporacion del estrato
arbéreo sobre la produccion de carne en un sistema cuya base alimenticia es pastoril
con suplementacién energético-proteica invernal.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se encuentra en el Instituto de Investigacion Animal del Chaco Semiarido
(IIACS-CIAP-INTA), Departamento Leales, Tucumén, Argentina (27°11°10.60”°S vy
65°14°32.4570) a una altitud de 335 msnm. El clima es de tipo subtropical subhumedo
con estacion seca. La precipitacion media anual es de 880 mm (Octubre-Marzo). La
temperatura media anual es de 19 °C, siendo la media del mes més célido 25 °C y la
del mes mas frio 13 °C.

El &rea experimental es de 18 has, 9 has de Sistema Silvopastoril (SP) y 9 has de
Sistema Pastoril Puro (PP). El suelo es un haplustol fluvacuentico (Soil Taxonomy,
USDA).

El componente pastoril es una pastura de Chloris gayana cv. Epica INTA-Peman
(Grama Rhodes Epica) sembrada en Enero de 2010. El componente arbéreo del SP
es una plantacién de Prosopis alba (Algarrobo) lograda en 1998 en un marco de 10 x
10 m. El nivel de restriccion luminica de la canopia arbérea promedio para el mes de
Enero (mes de mayor restriccion) fue del 56,2%.

Los animales experimentales son vaquillonas Braford. Las vaquillonas ingresaron al
ensayo en Junio (con 160 kgs. PV promedio) y salieron en Marzo del afio siguiente
(con 280 kgs. PV promedio). El ciclo 1 tuvo una duracién total de 268 dias y el ciclo 2
de 266 dias (27/06/2013 al 21/03/2013 y 28/06/2013 al 20/03/2014, respectivamente).

Durante el periodo invernal (Junio a Noviembre), la pastura estuvo diferida (sin
crecimiento) y durante el periodo estival (Diciembre a Marzo), en activo crecimiento.
En el periodo invernal las vaquillonas recibieron suplementacion estratégica
energético-proteica (al 0,06 % del peso vivo promedio).

Los tratamientos fueron: SP y PP con dos repeticiones en un disefio
completamente aleatorizado. La unidad experimental fue un area de 3,7 has,
subdividida para poder realizar pastoreo rotativo. En el periodo invernal los dias de
permanencia en las parcelas se definieron en funcién de la disponibilidad de forraje.
En el periodo estival, las rotaciones se definieron de manera de ingresar a las parcelas
cada vez que la pastura alcanzara una suma térmica de 400 °Cd, de acuerdo a la T°
base de crecimiento de 12°C propuesta por Jones (1985).



En cada repeticion se recriaron 12 vaquillonas. La variable respuesta fue la
produccion de carne (kgs./ha) calculada como la diferencia entre el peso final y el peso
inicial total de cada repeticion. A su vez, se evalud la produccion de carne por periodo
invernal y estival. Los animales se pesaron mensualmente por la mafiana (18 hs de
encierre previo en corrales sin agua ni comida).

Los datos se analizaron mediante ANOVA y LSD para comparacion de medias
(p<0,05) con el auxilio del paquete estadistico Infostat.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el periodo previo al ciclo 1, no se registrd déficit hidrico y las precipitaciones
fueron mayores a las del periodo previo al ciclo 2 (Figura 1), periodo que mostr6 déficit
hidrico el 56 % del tiempo. En ambos ciclos evaluados, las precipitaciones fueron
menores al promedio histoérico (Figura 2). El ciclo 2 fue el més restringido con el 59 %
del tiempo bajo déficit hidrico (157 dias de un total de 266 dias), comparado con el 18
% del ciclo 1 (49 dias de un total de 268 dias).

La produccion de carne (kgs./ha), difirid entre tratamientos y entre ciclos, logrando
mayores valores en el sistema silvopastoril comparado con el pastoril (544 vs 503
kgs./ha, respectivamente) y en el ciclo 1 comparado con el 2 (718 vs 329 kgs./ha,
respectivamente). Hubo interaccién tratamiento y ciclo (Figura 3).

El andlisis de la produccién de carne durante el periodo invernal (Junio a
Noviembre), mostré que no hubo diferencias entre tratamientos pero si entre ciclos de
recria (Figura 4). Durante el periodo estival (Diciembre a Marzo), los tratamientos y
ciclos de recria difirieron significativamente (Figura 5).

Las condiciones ambientales del ciclo 1 fueron mas favorables para el crecimiento
de las pasturas comparadas con las del ciclo 2 y esto se evidenci6 en las diferencias
en la produccion de carne logradas para cada ciclo de recria.

Estos resultados coinciden con el estado actual de conocimientos (Cuartas et al.,
2014; Nardone et al., 2010; Steinfeld et al., 2009; Thorton et al., 2009), que indican
gue a mayor disponibilidad de factores de crecimiento es mayor la productividad y la
calidad nutritiva de las pasturas y por ende es mayor la produccién de carne.
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En la bibliografia consultada (Cuartas et al., 2014; Nardone et al., 2010; Steinfeld et
al., 2009; Thorton et al., 2009), existe consenso en que los sistemas silvopastoriles
podrian permitir una mayor produccién de los sistemas por sus aportes en la eficiencia
de uso de los factores de crecimiento.

Si bien en los dos ciclos evaluados, la produccion de carne del SP fue
significativamente mayor que la del PP (con una diferencia de 54,45 y 40,30 kgs./ha
para los ciclos de recria 1 y 2 respectivamente), también fue significativa la diferencia
entre ciclos de recria. Esto equivale a decir que ante una situacion de reduccién
severa de la disponibilidad de factores de crecimiento, el SP también pierde
productividad, aunque en menor cuantia que el PP.

El andlisis de la produccién de carne del periodo estival, permitié corroborar lo que
muchos autores (Peri et al., 2007; Belesky et al., 2006; Kaur et al., 2002; Menezes et
al., 2002; Sierra et al., 2002) sugieren en relacion a las diferencias en captura y uso de
nutrientes durante el periodo de crecimiento de las pasturas y por ende en la
produccion de carne.



CONCLUSIONES

El efecto de la incorporacion del estrato arbéreo sobre la produccion de carne fue
positivo, tanto en el afio de sequia moderada como en el afio de sequia severa. Cabe
destacar que frente a la sequia severa, el sistema silvopastoril también redujo
significativamente su productividad aunque en menor proporcién que el sistema
pastoril puro. Es necesario dar continuidad a este tipo de estudios para evaluar sus
respuestas en el largo plazo.
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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la edad al primer parto, dos
y tres afos, en el peso al nacer (PN) y el aumento de peso predestete (AP) de sus
crias. El trabajo se realiz6 en la Estacion Experimental del INTA, ubicada en el
Departamento de Leales, Provincia de Tucuman, Argentina. El régimen de lluvias es
monzadnico, concentrandose el 85 % de los milimetros totales en solo 6 meses del afo.
Para este trabajo se analizé el PN y el AP de 32 terneros, hijo de vacas de 2 y 3 afios
al primer parto. Para el andlisis de los datos se utilizé el PROC GLM (SAS, 1999) y las
medias fueron comparadas por el test de Duncan (p<0,05). EI modelo utilizado
contemplo los efectos tratamiento y sexo de las crias Unicamente. El peso promedio
de los terneros hijos de vacas de 2 afios al primer parto fue de 23,4 kgs. y el de las
paridas a los 3 afios fue 24,8 kgs., siendo las diferencias significativas entre los
tratamientos evaluados. Se concluye que: a) la edad al primer parto de las vaquillonas
de la raza Criolla Argentina tuvo un efecto considerable sobre el peso al nacimiento y
aumento de peso predestete de las crias. La magnitud del efecto fue
proporcionalmente mas importante en el AP que en el PN, y b) en base a estos
parametros, el peso al destete (180 dias) de terneros Criollos seria de 90,6 y 130,5
kgs., para hijos de vaquillonas paridas a los 2 y 3 afios respectivamente. Esto podria
tener un efecto negativo sobre el crecimiento y la supervivencia posdestete, si no se
refuerza la alimentacién de las crias de vaquillonas Criollas entoradas a los 15 meses.



INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La conservacion y caracterizacion de recursos genéticos animales es una actividad
prioritaria y de alta importancia a nivel mundial (Rabasa et al., 2005). Conocer las
cualidades o caracteristicas propias de los diferentes recursos genéticos, permitira
hacer frente a los desafios actuales y futuros.

Sin variabilidad genética, el mejoramiento animal resulta imposible (Wilkins y Rojas,
1993). El bovino Criollo Argentino (BCA) forma parte del patrimonio genético nacional
y su caracterizacién es una actividad relevante. Se define como BCA a los individuos
gue son hijos del ganado introducido a América por los espafioles. Es decir, son de
origen europeo pero nacidos en América. Este ganado llega a nuestro continente en el
segundo viaje de Coldn y fue ocupando territorios diversos y adaptandose a ellos (De
Alba Martinez, 2011).

Como en toda raza, el peso de los terneros al nacimiento y la ganancia de peso
desde nacimiento a destete (predestete), son variables importantes por su relacién con
problemas de parto y la capacidad de supervivencia de las crias (Laster y Gregory,
1973). Estas dos variables son las determinantes del peso al destete de los terneros,
principal ingreso de la actividad de cria vacuna. El peso al nacer (PN) y el aumento de
peso predestete (AP), son afectados tanto por factores genéticos como ambientales.

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la edad al primer parto, dos
y tres afios, en el PN y AP de sus crias.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en la Estacibn Experimental del INTA, ubicada en el
Departamento de Leales, Provincia de Tucuman, Argentina. Esta unidad cuenta,
desde 1959, con un rodeo experimental de ganado Bovino Criollo Argentino, el cual
esta compuesto por un total de 95 vientres y 10 toros padres.

El servicio es estacionado y se desarrolla en los meses de Diciembre-Febrero. Es
de tipo individual y se realiza a campo, asignando 32 vientres a cada toro utilizado. Las
hembras se pesan tres veces al afio: al ingreso y a la salida del servicio y al destete de
las crias.

La alimentacién de las vacas se basa exclusivamente en el pastoreo directo, en
verde o diferido, de pasturas perennes megatérmicas.



El régimen de lluvias es monzoénico, concentrdndose el 85 % de los milimetros
totales en solo 6 meses del afio.

Las crias al nacer son pesadas, tatuadas y caravaneadas. Se realiza la
desinfeccion del ombligo y se les inyecta 1 cc. de lvermectina para proteccion de
miasis.

Tradicionalmente, las vaquillonas son entoradas con 27 meses de edad. La recria
se realiza sobre pasturas perennes, megatérmicas y con una suplementacion
equivalente al 0,5 % del peso del animal que cubre el periodo Junio-Octubre
Unicamente. Para las vaquillonas cuyo servicio fue establecido a los 15 meses de
edad, la suplementacién fue mayor (0,8 %), con el objetivo de lograr un peso minimo
de 240 kgs.

Para este trabajo se analizé el PN y el AP de 32 terneros, hijo de vacas de 2y 3
afios al primer parto.

Para el analisis de los datos se utiliz6 el PROC GLM (SAS, 1999) y las medias
fueron comparadas por el test de Duncan (p<0,05). El modelo utilizado contemplé los
efectos tratamiento y sexo de las crias Unicamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos indican que el modelo fue altamente significativo (p<0,05).
En la Tabla 1 se muestran las medias y el coeficiente de variacion para PN y AP para
vaquillonas paridas a los 2 y 3 afios.

TABLA 1: Niomero de observaciones, medias y errores estandar
para PN (Peso al nacimiento) y AP (Aumento diario de peso predestete)

Tratamiento N° de crias PN (en kgs.) AP (en kgs./dia)

gervmlo 15 meses 14 234+1,3 0,379 £ 0,108
1" parto a los 2 afios

Servicio 27 meses
1° parto a los 3 afios

18 248+ 272 0,587 + 0,075

El peso promedio de los terneros hijos de vacas de 2 afios al primer parto fue de
23,4 kgs. y el de las paridas a los 3 afos fue 24,8 kgs., siendo las diferencias
significativas entre los tratamientos evaluados.




Esto concuerda con lo sefialado por Fahmy et al. (1971), Laster y Gregory (1973),
Smith et al., (1976) y Guitou (1983), quienes encuentran que la edad de la madre es
una variable de alta incidencia en el peso al nacer de los terneros.

Burris y Blunn (1952) encuentran que el incremento del peso al nacer de terneros
hijos de vacas de 2 a 3 afios, fue mucho més grande que los encontrados entre
cualquier otro par de edades consecutivas.

Koch y Clark (1955) y Guitou (1983), sefalan que las mayores diferencias en peso
al nacer se dan entre las edades de 3 y 4 afios al parto. Estos autores no incluyeron
en sus trabajos la categoria 2 afios al primer parto.

Swiger (1961) encuentra que el efecto de la edad de la vaca al parto es curvilineo,
e indica que el peso al nacer incrementd 4,3 kgs. desde 2 afios a 5 afios de edad
materna.

Dillard et al. (1980), sefialan que cuando la edad de la madre incrementa de 2 a 4
anos, el peso al nacer incrementa 2,7 kgs.

Guitou (1983) encuentra que el peso al nacer se incrementa en 0,7 kgs. entre los 3
y 4 afios de edad de madre y 0,5 kgs. entre los 4 y 5 afos.

En el presente trabajo, la diferencia en peso entre vacas de 2 y 3 afos fue de 1,4
kgs. Resultados similares fueron obtenidos para ganancia diaria de peso predestete
(AP), que fue de 0,379 kgs./dia y 0,587 kgs./dia para vacas de 2 y 3 afios,
respectivamente. Es decir que el entore a los 15 meses tuvo un efecto negativo sobre
ambas variables. Sin embargo, su impacto fue mas marcado en el AP que solamente
alcanzé al 65 % del logrado por paricion a los 3 afios. En el caso de peso al
nacimiento, la proporcién fue de 94 %.

En este sentido, Sawyer et al. (1948) encontraron que vacas paridas a los 2 afios
de edad destetaron terneros 34 kgs. mas livianos respecto a vacas maduras.

Koch y Clark (1955) indican que las diferencias mas grandes para peso de destete
se dieron entre vacas de 3 y 4 afios al parto. Guitou (1983) sefiala lo mismo. Hay que
mencionar que estos autores no evaluaron vacas de 2 afios de edad al parto.

Marlowe y Gaines (1958) expresan que la mas grande diferencia en tasa de
crecimiento y peso de destete fue obtenida entre los 2 y 3 afios de edad de la vaca.

Dillard et al. (1980), revelan que la edad de la madre al parto afecté la ganancia
predestete y el peso al destete de los terneros. Cuando la edad vari6 de 2 a 4 afios, la



ganancia de peso predestete y el peso de destete incrementd 80 gs./dia y 19 kgs.,
respectivamente. En el presente trabajo, la magnitud de la diferencia en ganancia
diaria de peso fue mayor. Los hijos de vacas de 3 afios tuvieron un diferencial de 208
grs./dia. Esto posiblemente se deba al escaso grado de desarrollo de las vaquillonas
Criollas a los 2 afios.

CONCLUSIONES
Se concluye que:

i) la edad al primer parto de las vaquillonas de la raza Criolla Argentina tuvo un
efecto considerable sobre el peso al nacimiento y aumento de peso predestete de las
crias. La magnitud del efecto fue proporcionalmente mas importante en el AP que en
el PN,y

ii) en base a estos parametros, el peso al destete (180 dias) de terneros Criollos
seria de 90,6 y 130,5 kgs., para hijos de vaquillonas paridas a los 2 y 3 afios
respectivamente. Esto podria tener un efecto negativo sobre el crecimiento y la
supervivencia posdestete, si no se refuerza la alimentacion de las crias de vaquillonas
Criollas entoradas a los 15 meses.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto del fenotipo de la madre
(mocha o astada) en el peso al nacimiento de sus crias. El trabajé se realiz6 en la
Estacion Experimental de INTA, ubicada en el Departamento Leales, Provincia de
Tucuman, Argentina. Para este trabajo se analiz6 el peso al nacimiento de 130
terneros, 65 hijos de vacas mochas y 65 hijos de vacas astadas. En sintesis, los
resultados obtenidos permiten concluir que el peso al nacimiento de los terneros
Criollos result6 indiferente a la condicion de las madres: astadas o mochas. Esto indica
gque estos genes mayores no tienen influencia sobre el crecimiento prenatal en BCA y
la seleccion por caracter mocho, al no incrementar el peso al nacer, no generaria
dificultades al parto en la raza.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La conservacion y caracterizacion de recursos genéticos animales, es una actividad
prioritaria y de fundamental importancia a nivel mundial. Conocer sus cualidades
genéticas, permitir4 hacer frente a los desafios actuales y futuros (Lanari et al., 2012).

El bovino Criollo Argentino (BCA) forma parte del patrimonio genético
latinoamericano. Se define como BCA a los individuos que son hijos del ganado de
origen espafiol, nacidos en América. Este ganado llega a América en el segundo viaje
de Col6n y fue ocupando territorios diversos y adaptandose a ellos. Actualmente, el
BCA cuenta en su poblacién con animales astados y mochos, de diversos pelajes.



La herencia del caracter mocho ha sido evaluada por Holgado y Rabasa (2001).
Los resultados obtenidos indican que se trata de un gen dominante. Este tipo de
herencia permitiria la rapida formacién de lineas mochas dentro de la raza Criolla.

Como en toda raza, el peso de los terneros al nacimiento es una variable
importante por su relacién con problemas de parto y de capacidad de supervivencia de
las crias (Holgado et al., 1988). El peso al nacer presenta una correlacion genética
positiva con el peso adulto. El peso adulto, a su vez, es una variable importante por su
incidencia en el costo de mantenimiento y su interrelacion con la adaptacion de los
animales a determinados ambientes.

Por otro lado, a nivel de ganaderos existe la creencia que los animales sin cuernos
presentan diferencias productivas respecto a los astados. Se afirma que son de menor
tamafio adulto, que tienen terneros de mas bajo peso al nacer y que destetan terneros
mas livianos.

El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto del fenotipo de la madre
(mocha o astada) en el peso al nacimiento de sus crias.

MATERIALES Y METODOS

El trabajé se realiz6 en la Estacibn Experimental de INTA, ubicada en el
Departamento Leales, Provincia de Tucuman, Argentina.

En esta unidad se cuenta, desde 1959, con un rodeo experimental de ganado
Bovino Criollo Argentino (BCA), el cual estd compuesto por un total de 95 vientres y 10
toros padres.

El servicio es estacionado y se desarrolla entre los meses de Diciembre a Febrero.
Es de tipo individual y se realiza a campo, asignando 32 vientres a cada toro utilizado.

Las hembras se pesan tres veces al afio: al ingreso y a la salida del servicio y al
destete de las crias. La alimentacion de las vacas se basa exclusivamente en el
pastoreo directo, en verde o diferido, de pasturas perennes megatérmicas.

El régimen de lluvias es monzonico, concentrandose el 85 % de la precipitacion
total en solo 6 meses del afio.

Las crias al nacer son pesadas, tatuadas y caravaneadas. Se realiza la
desinfeccion del ombligo y se les inyecta 1 cc. de lvermectina para proteccién de
miasis.



Para este trabajo se analiz6 el peso al nacimiento de 130 terneros, 65 hijos de
vacas mochas y 65 hijos de vacas astadas.

Para el andlisis de los datos se utilizé el PROC GLM (SAS, 1999) y las medias
fueron comparadas por el test de Duncan (p<0,05). EI modelo utilizado contemplo los
efectos fijos afio de nacimiento, edad de la madre y sexo del ternero.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos indican que el modelo fue altamente significativo. Los
efectos fijos afio de nacimiento y edad de la madre fueron significativos, no asi sexo
de la cria.

En general (Guitou, 1983), los terneros machos presentan pesos superiores a las
hembras. En este trabajo las medias no alcanzaron significado estadistico
posiblemente por el reducido nimero de animales utilizados. En la Tabla 1 se
muestran las medias y el coeficiente de variacién para peso al nacimiento.

TABLA 1: Niomero de observaciones, promedio y coeficiente de variacion
para cada tratamiento

Tratamiento Observaciones Promedio CV (%)
Vacas sin cuernos 65 29,427 9,2
Vacas con cuernos 65 28,9+ 3,0 10,4

El peso promedio de los terneros hijos de vacas mochas fue 29,4 + 2,7 y de las
astadas 28,9 + 3,0, no existiendo diferencias significativas entre los tratamientos
evaluados. Esto quiere decir que el caracter con o sin cuernos, no esta asociado a
diferencias en el peso al hacimiento de los terneros en la raza BCA.

En este sentido, De Alba (2011) comenta que no se observo diferencia alguna de
comportamiento entre los animales mochos o astados en la raza Belmont Red de
Australia.

Primo (1992) analiza las diferentes razas Criollas y describe sus caracteristicas
morfolégicas y de comportamiento. Sefiala la existencia de mochos, pero no existen
razas con individuos astados y mochos dentro de la misma.




El peso al nacimiento de los terneros Criollos, machos y astados, resultd
concordante con el obtenido por Guitou (1983) para la misma raza y en el mismo sitio
experimental, pero en otra serie de afos.

CONCLUSIONES

i) En sintesis, los resultados obtenidos permiten concluir que el peso al hacimiento
de los terneros Criollos resultd indiferente a la condicion de las madres: astadas o
mochas. Esto indica que estos genes mayores no tienen influencia sobre el
crecimiento prenatal en BCA, y

i) La seleccion por caracter mocho, al no incrementar el peso al nacer, no
generaria dificultades al parto en la raza.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta de cabras expuestas a un
tratamiento en base al uso de analogos sintéticos de prostaglandina, para la
sincronizacién del estro en dos estaciones contrapuestas: primavera y otofio. El
ensayo se llevé a cabo en la primavera del 2008 y en otofio del afio siguiente en el
Campo Experimental Regional Leales del INTA. Se utilizaron 52 cabras Criollas y
cruza Criolla-Saanen, identificadas con caravanas y tatuaje. Fueron definidos dos
tratamientos: Tratamiento 1 (T1): Prostaglandina en primavera y Tratamiento 2 (T2):
Prostaglandina en otofio, ambos con igual dosis. Se detectaron los celos con ayuda de
un macho retajo, realizdndose inseminacion artificial o servicio natural segun lo
programado previamente para cada vientre en particular de acuerdo al plan de mejora.
Los resultados obtenidos demuestran que el tratamiento con doble aplicacién de
prostaglandinas puede ser utilizado, en esta latitud, en ambas estaciones, pero los
resultados mas favorables se presentan en otofio.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Los caprinos son una especie de reproduccidén estacional de dias cortos, lo que
significa que la mayoria de los apareamientos se producen en otofio y las hembras no
presentan actividad ovarica en dias largos. La estacion reproductiva esta influenciada
principalmente por el fotoperiodo, aunque también influyen otros factores como la
alimentacion. La duracion del fotoperiodo est4 determinada principalmente por la



latitud. A latitudes menores de 30°, la estacionalidad ocasionada por la duracion del
dia es casi nula (Pérez Llano y Rex, 1996; Rabasa et al., 2001).

En zonas subtropicales como la Provincia de Tucuman, en Argentina (27° de latitud
sur), es comun encontrar cabras ciclando durante todo el afio y relacionar el anestro
estacional con factores nutricionales.

El uso de biotécnicas reproductivas para la sincronizacion del estro en la especie
caprina, permiten organizar el manejo de la majada y sobre todo concentrar las épocas
de servicio y paricion, algo indispensable para llevar adelante un programa de mejora
genética utilizando inseminacion artificial. También posibilita distribuir eficientemente la
mano de obra y producir lotes de cabritos homogéneos (Cueto et al., 2000; Wildeus,
2000; Ruiz et al., 2002 a; Ruiz et al., 2002 b; Carrizosa et al., 2005; Velasquez et al.,
2008).

Entre los tratamientos utilizados para la sincronizacién del estro, se destaca el uso
de prostaglandina y sus analogos sintéticos como el cloprostenol; para que estas
hormonas sean efectivas, es imprescindible que los ovarios de las hembras tratadas
se encuentren activos (Torres Acosta et al.,, 1996; Macedo et al., 1999; Cdrdova
Izquierdo et al., 2008; Uribe et al., 2008; Jorrat et al., 2009; Menchaca et al., 2009;
Vilarifio et al., 2009).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta de cabras expuestas a un
tratamiento en base al uso de analogos sintéticos de prostaglandina, para la
sincronizacion del estro en dos estaciones contrapuestas: primavera y otofio.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en la primavera del 2008 y en otofio del afio siguiente en
el Campo Experimental Regional Leales del INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria), ubicado en la Provincia de Tucuméan (Argentina), con una majada
experimental de la Facultad de Agronomia y Zootecnia de la UNT.

El mismo se encuentra ubicado a 52 km al sudeste de la ciudad de San Miguel de
Tucuman, a 27° 11’ de latitud sur y 65° 17’ de longitud oeste, a una altitud de 335
msnm.

La region se caracteriza por una precipitacion media anual de 880 mm, distribuida
principalmente entre Octubre y Marzo, con una temperatura media anual de 19° C,
resultando Enero el mes mas calido con una temperatura media de 25° C. El clima es
de tipo Subtropical-Subhimedo.



Se utilizaron 52 cabras Criollas y cruza Criolla-Saanen, identificadas con caravanas
y tatuaje.

Fueron definidos dos tratamientos: Tratamiento 1 (T1): Prostaglandina en
primavera (n=33), con dos aplicaciones de cloprostenol de 325 mg/cabra, espaciadas
9 dias una de otra. Tratamiento 2 (T2): Prostaglandina en otofio (n=19), con igual
dosis y espaciamiento.

Se detectaron los celos con ayuda de un macho retajo, realizandose inseminacion
artificial o servicio natural segun lo programado previamente para cada vientre en
particular de acuerdo al plan de mejora. Posteriormente se confirmaron los celos
mediante registro de paricion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos se muestran en la Figura 1y en la Tabla 1.

TABLA 1: Cantidad de animales que manifestaron celo
y porcentaje de los mismos

Celo No Celo Total % de Celos
Otofo 14 5 19 73,7
Primavera 18 15 33 54,5
Total 32 20 52

La Figura 1 ilustra la cantidad y distribucion diaria de los celos observados, en tanto

que la Tabla 1 detalla los porcentajes de animales que presentaron estro.

En otofio, el 73,7 % de las cabras respondieron al tratamiento concentrandose los
celos en los primeros tres dias. En primavera sélo se registré6 un 54,5 % de estro,
distribuidos a partir del tercer dia. En las dos épocas del afio hay respuesta al
tratamiento aunque el comportamiento de ésta es diferente.
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El otofio, estaciébn mas propicia para la manifestacion de celos, presenta un mayor
porcentaje de respuesta; en primavera, la contraestacion reproductiva, no solo se
presenté un menor porcentaje, sino que los celos se retrasaron respecto a lo ocurrido
en el otofio (Macedo et al., 1999; Rabasa et al., 2001; Ruiz et al., 2002 b; Jorrat et al.,
2009). Esto se puede explicar desde dos puntos de vista, el fotoperiodo y la nutricion.
Ambos factores son mas propicios en otofio que en primavera. En esta ultima, el
fotoperiodo es ascendente (dias largos) y desde el punto de vista nutricional los
animales acarrean una historia adversa luego de haber atravesado el invierno con
pasturas de baja calidad.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos demuestran que el tratamiento con doble aplicacion de
prostaglandinas puede ser utilizado, en esta latitud, en ambas estaciones, pero los
resultados més favorables se presentan en otofio.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar si la adiciéon de 10 mM de cafeina o
de pentoxifilina al semen equino diluido en leche descremada-glucosa, luego de las 72
hs. de almacenamiento, afecta favorablemente los pardmetros del movimiento
espermatico (motilidad y vigor) en el transcurso del tiempo. Los tratamientos fueron los
siguientes: Tratamiento A (TA): la fraccibn A de cada eyaculado fue suplementada a
las 72 hs. de conservacion a 5 °C con 10 mM de cafeina (C8 H10N4 O2 - Sigma);
Tratamiento B (TB): la fraccion B fue suplementada con 10 mM de pentoxifilina
(C13H18N4 O3 — ICN Biomédicals) a las 72 hs. de almacenamiento; en ambos casos,
las drogas se solubilizaron en 10 ml de diluyente original y se agregaron al semen
diluido respetando la temperatura de almacenaje; Tratamiento C (TC): la fraccién C de
cada eyaculado se mantuvo como control o testigo y recibié Unicamente 10 ml de
diluyente, sin aditivos, a las 72 hs. Los resultados obtenidos permiten concluir que el
agregado 10 mM de cafeina o pentoxifilina al semen equino extendido en diluyente
Kenney, refrigerado a 5 °C, a las 72 hs. de almacenamiento, mejora tanto el porcentaje
de células motiles como el vigor espermatico, manteniendo la calidad del semen por
periodos mas prolongados y mejorando las perspectivas de éxito de la inseminacion.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El semen equino, como el de otras especies, es extendido para prolongar la
sobrevida de los espermatozoides en los sistemas de almacenamiento artificial.
Cuando no es diluido dentro de los 10 minutos de obtenido, la sobrevida celular decae



sensiblemente en horas. Asimismo, se recomienda diluirlo al menos en una proporcién
de 1:1 (semen: diluyente), para minimizar efectos nocivos del plasma seminal durante
el almacenamiento.

Aparentemente, el acido lactico producido por el metabolismo espermatico y
acumulado en el plasma seminal o en algun componente del mismo, produce una
rapida caida en la motilidad y fertilidad cuando se diluye tardiamente, aunque luego se
refrigere a 5° C (Carver y Ball, 2002; Moore et al., 2005).

Teniendo en cuenta que el semen equino refrigerado es ampliamente utilizado y
gue el agregado de cafeina o pentoxifilina tiene reconocida propiedad estimulante
sobre la motilidad y la longevidad de los espermatozoides en varias especies (Shen et
al., 1991; De la Vega et al., 1997; Ponce et al., 1999; Gradil y Ball, 2000; Duan y
Goldberg, 2003), se postulé que estas metilxantinas podrian usarse para prolongar el
almacenamiento del mismo, conservando una adecuada fertilidad. Estos compuestos
son inhibidores de la enzima fosfodiesterasa y promueven el incremento de adenosina
trifosfato (ATP), fuente de energia para la motilidad espermatica (Garbers et al., 1971,
Hicks et al., 1972; El-Gaafary et al., 1990; Stanic et al., 2002). Su eficacia es mayor
cuando se utilizan adicionadas a semen de baja motilidad (Fattouh et al., 1991; Negri
et al., 1996), siendo incluso utilizadas en tratamientos médicos en humanos (Schill,
1982; Shen et al.,, 1991), para inducir motilidad en espermatozoides testiculares
(Tasdemir et al., 1998) y en ensayos de fertilizacion in vitro (Numabe et al, 2001).

La cafeina es considerada un estimulante de la motilidad y de la reaccién
acrosémica (Tesarik et al., 1992) y es utilizada como agente hiperactivante (Yovich,
1993), pero no resultd efectiva cuando se la adiciondé a semen bovino criopreservado
(Wilde et al., 1990; Wilde et al., 1996).

El objetivo del presente trabajo fue determinar si la adicion de 10 mM de cafeina o
de pentoxifilina al semen equino diluido en leche descremada-glucosa, luego de las 72
hs. de almacenamiento, afecta favorablemente los parametros del movimiento
espermatico (motilidad y vigor) en el transcurso del tiempo.

MATERIALES Y METODOS
En este estudio se trabajé con tres padrillos de la raza Peruano de Paso de
fertilidad conocida. Los mismos se incluyeron en un régimen de dos extracciones

semanales, hasta completar cinco muestras de cada semental.

El semen se recogid utilizando una vagina artificial, con filtro para separar la
fraccion gelatinosa. Se registré el volumen de la colecta libre de gel y se extendio



inicialmente en una proporcién 1:1 (semen:diluyente), separando una fraccion para
determinar concentracién espermatica y registrar los valores iniciales de motilidad y
vigor.

La evaluacion inicial fue consignada como tiempo 0 (t0). La motilidad progresiva de
los espermatozoides se estimd subjetivamente valorandose en porcentaje de células
moétiles. El vigor espermatico, relacionado con el tipo de movimiento, fue expresado en
una escala de cinco puntos definida por Barth (1990).

El diluyente utilizado fue en base a leche descremada - glucosa, definido por
Kenney et al. (1975). El mismo se prepar6 con 49 grs. de D-glucosa (Cicarelli) diluidos
en 500 ml de agua bidestilada y 24 grs. de leche descremada en polvo (Molico, Nestlé)
también disueltos en 500 ml de agua bidestilada; ambas disoluciones se mezclaron
cuidadosamente adicionando amicacina (Biklin, BMS, 250 ug/ml).

Una vez determinada la concentracion espermatica, se ajusté la misma en un valor
idéntico para todas las muestras, de 25 x 106 células/mililitro. Posteriormente los
eyaculados diluidos fueron fraccionados en tres partes iguales (A, B y C). Se procedi6
al descenso térmico desde 37 °C hasta 5 °C, a razén de 1 °C cada 10 minutos, en
bafio Maria con circulacion forzada de agua. Se control6 el descenso con la ayuda de
una termocupla. Una vez alcanzada la temperatura de 5 °C, el semen fue almacenado
en heladera, en un bafio de agua a la misma temperatura.

Los tratamientos fueron los siguientes: Tratamiento A (TA): la fraccion A de cada
eyaculado fue suplementada a las 72 hs. de conservacion a 5 °C con 10 mM de
cafeina (C8 H10N4 O2 - Sigma); Tratamiento B (TB): la fraccién B fue suplementada
con 10 mM de pentoxifilina (C13H18N4 O3 — ICN Biomédicals) a las 72 hs. de
almacenamiento; en ambos casos, las drogas se solubilizaron en 10 ml de diluyente
original y se agregaron al semen diluido respetando la temperatura de almacenaje;
Tratamiento C (TC): la fraccibn C de cada eyaculado se mantuvo como control o
testigo y recibioé unicamente 10 ml de diluyente, sin aditivos, a las 72 hs.

Todas las muestras de semen, fueron observadas cada 24 hs. (t24, 148, t72, t96 y
t120) para evaluar el porcentaje de espermatozoides matiles y el vigor del movimiento
en el transcurso del tiempo. La evaluaciéon de las 72 hs. se realizé antes de adicionar
las metilxantinas (t72) e inmediatamente después de la suplementacion (t72+).

Para el analisis estadistico se utilizaron pruebas no paramétricas del paquete
estadistico InfoStat (2012). Al no cumplirse el supuesto de normalidad, se recurrio al
test de Kruskal-Wallis realizando una posterior comparacién de a pares.



RESULTADOS Y DISCUSION

En los tres tratamientos, el porcentaje de células motiles decayd sensiblemente
desde 71% a las 0 hs. hasta cerca del 20 % a las 72 hs. El vigor también experiment6
una marcada caida, observandose movimientos progresivos poco Vigorosos Yy
aglutinacion paulatina.

A las 96 hs. de almacenamiento, todas las muestras correspondientes al TC
presentaron una motilidad casi nula. Tanto el agregado de cafeina como de
pentoxifilina a las 72 hs. produjo un aumento en el porcentaje de motilidad de forma
inmediata, en aproximadamente 20 puntos porcentuales (t72+), observandose
posteriormente un decaimiento de esta variable hasta aproximadamente un 12 %
hacia las 120 hs. Los resultados se detallan en la Tabla 1.

TABLA 1: Variacion de la motilidad promedio (%) y desvio estandar en
semen equino extendido en diluyente Kenney refrigerado

Horas Tratamiento A Tratamiento B Tratamiento C
t0 72,31 +3,30a 71,33+2,97 a 71,00+2,80 a
t24 65,77 £ 4,00 a 66,00 + 3,87 a 65,33+ 3,52 a
t48 52,69 +5,63 a 52,67 + 6,51 a 51,30+ 6,11 a
t72 21,54 +5,16 a 22,67 +4,58 a 22,00+ 4,55a

t72+ 44,23 + 9,09 a 42,67 £ 7,99 a 22,00+455b
t96 25,77+ 11,15 a 26,67 £ 9,19 a 6,30+ 2,29 b

t120 12,31 £ 6,33 a 12,33 +5,30 a 0,00 b

Letras distintas en la misma fila, indican diferencias significativas (p<0,001)

El vigor también mejoré con la adicibn de metilxantinas, ya que los
espermatozoides mostraron movimientos traslativos vigorosos a los pocos segundos
de agregar la cafeina o la pentoxifilina (Tabla 2), en tanto que las muestras sin
agregados presentaron una pérdida gradual del movimiento traslativo.

Hasta las 72 hs. de almacenamiento, no se registraron diferencias estadisticas
entre los diferentes tratamientos. Luego del agregado de las metilxantinas y en las
observaciones posteriores (t72+, t96 y t120), la diferencia encontrada es altamente
significativa (p>0,001).

El TC es el que mostré los valores mas bajos en las tres oportunidades, no
observandose diferencias entre TAy TB.



TABLA 2: Variacion del vigor espermético promedio y desvio estandar en

semen equino extendido en diluyente Kenney refrigerado

Horas Tratamiento A Tratamiento B Tratamiento C
t0 487 +0,35a 487 +0,35a 487 +0,35a
t24 4,07 £ 0,26 a 4,06 £0,26 a 4,13+0,35a
t48 3,13+0,52 a 3,00 + 0,53 a 3,07 £ 0,46 a
t72 1,67 +0,72 a 1,93+1,03 a 1,73+0,70 a
t72+ 4,00 £ 0,00 a 3,93+0,26 a 1,73+0,70 a
t96 2,87 +0,35a 2,67 +0,49 a 0,00 b
t120 1,73+0,70 a 1,40+ 0,51 a 0,00 b

Letras distintas en la misma fila, indican diferencias significativas (p<0,001)

Las metilxantinas y sus derivados, como la cafeina y la pentoxifilina, producen un
incremento de la motilidad y el vigor de espermatozoides en semen fresco (Shen et al.,
1991; De la Vega et al.,, 1997; Ponce et al.,, 1999; Gradil y Ball, 2000; Duan y
Goldberg, 2003), razén por la cual también fueron utilizados para el tratamiento de
casos de oligozoospermia y astenozoospermia en humanos (Schill, 1982; Shen et al.,
1991). También se incluyeron en experimentos de fertilizacion in vitro por su capacidad
para mejorar la motilidad y la longevidad espermatica (Numabe et al., 2001). Esta
mayor actividad espermatica seria debido al aumento del contenido de adenosina
monofosfato ciclico (AMPc), como consecuencia de la inhibiciébn provocada por las
metilxantinas sobre la AMPc fosfodiesterasa (Garbers et al., 1971, ElGaafary et al.,
1990; Stanic et al., 2002).

Los niveles elevados de AMPc aumentan la tasa de glucdlisis, que incrementan los
niveles de ATP, fuente de energia para el movimiento del espermatozoide (Hicks et al.,
1972.). Por lo tanto, el agregado de cafeina o pentoxifiiona al semen diluido y
refrigerado a 5 °C, aumenta los niveles celulares de ATP, lo que trae aparejado un
efecto positivo sobre su motilidad y vigor.

Se ha demostrado que tanto la pentoxifilina como la cafeina producen un mayor
efecto estimulante cuando se utiliza semen con baja motilidad (Fattouh et al., 1991,
Negri et al.,, 1996). La accion de estos compuestos también permitiria una mejor
preservacion de la integridad funcional de la membrana (Ponce et al., 1999) y
facilitaria el proceso de capacitacion (Duan y Goldberg, 2003). Su uso también podria
iniciar la motilidad en espermatozoides testiculares, normalmente inméviles (Tasdemir
et al., 1998), aspecto que resulta atrayente para la fertilizacion “in vitro” basada en la
inyeccion intracitoplasmatica de espermatozoides (ICSI).

En semen bovino, la cafeina produjo efectos positivos sobre espermatozoides
frescos, pero no mejor6 los patrones de motilidad en el semen congelado de esta



especie cuando se utilizé previo al congelamiento (Wilde et al., 1990) o al momento del
descongelamiento (Wilde et al., 1996) en una concentracién de 6 mM. Sin embargo,
agregando 10 mM al descongelamiento, se observo un efecto positivo de la cafeina
(De la Vega et al., 1997); en este ultimo trabajo el efecto estimulante de la pentoxifilina
se logré con 6 mM.

Gradil y Ball (2000) observaron un efecto positivo de la pentoxifiina en semen
equino agregada luego del descongelamiento, pero no antes de iniciar el enfriamiento.
En estudios previos (datos no publicados), no se encontré una respuesta positiva en el
semen equino refrigerado tratado con metilxantinas cuando eran agregadas al
momento de la dilucién inicial, pero si se observé reaccion agregandolas cuando la
motilidad ya habia comenzado a decaer. Esto coincide con lo expresado por Fattouh et
al. (1991) y Negri et al. (1996) respecto a la mayor eficacia de las metilxantinas en
semen de baja motilidad.

En el presente trabajo, el agregado de estos compuestos se realizé a las 72 hs. de
almacenamiento a 5 °C, momento en que las muestras presentaban solamente un 20
% de células maétiles con un desplazamiento lento. Llama la atencién el rapido efecto
de ambas metilxantinas utilizadas sobre la recuperacién del movimiento.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten concluir que el agregado 10 mM de cafeina o
pentoxifilina al semen equino extendido en diluyente Kenney, refrigerado a 5 °C, a las
72 hs. de almacenamiento, mejora tanto el porcentaje de células métiles como el vigor
espermatico, manteniendo la calidad del semen por periodos mas prolongados y
mejorando las perspectivas de éxito de la inseminacion.

BIBLIOGRAFIA
BARTH, A.D. (1990). “Evaluacién de semen bovino congelado”. CABIA 21: 28-36.

CARVER, D.A. y BALL, B.A. (2002). “Lipase activity in stallion seminal plasma and the effect of
lipase on stallion spermatozoa during storage at 5 °C”. Theriogenology 58: 1587-1595.

De la VEGA, A.C.; WILDE, O.R. y CRUZ, M.L. (1997). “Efectos de la pentoxifilina y la cafeina
sobre la motilidad de espermatozoides bovinos criopreservados”. Avances en Ciencias
Veterinarias 12 (2): 75-79.

DUAN, C. y GOLDBERG, E. (2003). “Inhibition of lactate dehydrogenase c4 (Idh-c4) blocks
capacitation of mouse sperm in vitro”. Cytogenetic Genome Res. 103: 352-356.



EI-GAAFARY, M.N.; DAADER, A.H. y ZIEDAN, A. (1990). “Effects of caffeine on bull semen
quality and sperm penetration into cervical mucus”. Anim. Reprod. Sci. 23: 12-19.

FATTOUH, S.M. y ABDOU, M.S. (1991). “Effect of caffeine on the post-thaw motility of buffalo
spermatozoa”. Theriogenology 36: 149-54.

GARBERS, D.L.; LUST, W.D.; FIRST, N.L. y LARDY, H.A. (1971). “Effect of phosphodiesterase
inhibitor and cyclic nucleotides on sperm respiration and motility”. Biochemistry 10; 1825-1831.

GRADIL, C.M. y BALL, B.A. (2000). “The use of pentoxifyline to improve motility of
cryopreserved equine spermatozoa”. Theriogenology 54: 1041-1047.

HICKS, J.J.; PEDRON, N. y ROSADO, A. (1972). “Modifications of human spermatozoa
glycolysis by cyclic adenosine monophosphate, estrogens and follicular fluid”. Fertil. Sterility 23:
886-93.

INFOSTAT (2012). Infostat version. Grupo Infostat, FCA, Univ. Nacional de Cérdoba, Argentina.

KENNEY, R.M.; BERGMAN, R.V.; COOPER, W.l. y MORSE, G.W. (1975). “Minimal
contamination technique for breeding mares: techniques and preliminary findings”. Proceedings
of 21st Animal Convention of the American Association of Equine Practitioners.

MOORE, A.; SQUIRES, E. y GRAHAM, J. (2005). “The effect of seminal plasma on the
cryopreservation of equine spermatozoa”. Theriogenology 63: 2372-2381.

NEGRI, P.; GRECHI, E.; TOMASI, A.; FABBRI, E. y CAPUZZO, A. (1996). “Effectiveness of
pentoxifylline in semen preparation for intrauterine insemination”. Hum. Reprod. 11: 1236-1239.

NUMABE, T.; OIKAWA, T.; KIKUCHI, T. y HORUCHI, T. (2001). “Pentoxifylline improves in vitro
fertlization and subsequent development of bovine oocytes”. Theriogenology 56 (2): 225-233.

PONCE, A.A.; FIOL de CUNEO, M.; RUIZ, R.D.; VINCENTI, L.M.; SANTILLA, M.E.; STUTZ, G.
y LACUARA, J.L. (1999). “Influence of pentoxifylline on sperm membrane functional integrity”.
Arch. Androl. 43: 77-84.

SHEN, M.R.; CHIANG, P.H.; YANG, R.C.; HONG, C.Y. y CHEN, S.S. (1991). “Pentoxfylline
stimulates human sperm motility both in vitro and after oral therapy”. Br. Jour. Clin. Pharmacol.
31: 711-714.

SCHILL, W.B. (1982). “Therapie der idiopathischen astheno and oligozoospermie unit
pentoxifylline”. Fortschr. Med. 100: 696-700.

STANIC, P.; SONICKI, Z. y SUCHANEK, E. (2002). “Effect of pentoxifylline on motility and
membrane integrity of cryopreserved human spermatozoa”. J. Androl. 25: 186-190.

TASDEMIR, I.; TASDEMIR, M. y TAVUKCUOGLU, S. (1998). “Effect of pentoxifylline on
immotile testicular spermatozoa”. J. Assist. Reprod. Genet. 15: 90-92.



TESARIK, J.; THEBAULT, A. y TESTART, J. (1992). “Effect of pentoxifylline on sperm
movement characteristics in normozoospermic and asthenozoospermic specimens”. Human
Reprod. 7: 1257-1263.

WILDE, O.R.; De la VEGA, A.C. y PARRA, R.W. (1990). “Respuesta del semen descongelado
en diluyentes cafeinados”. Revista Agronémica del Noroeste Argentino 25 (1-4): 65-83.

WILDE, O.R.; De la VEGA, A.C. y CRUZ, M.L. (1996). “Falla de la cafeina en realzar la
motilidad (hiperactividad) en semen congelado”. Revista Agrondmica del Noroeste Argentino 28
(1-4): 85-95.

YOVICH, J.L. (1993). “Pentoxifylline: actions and applications in assisted reproduction”. Human
Reprod. 8: 1786-1791.



Aportes de Investigacion
a la Produccion Animal del NOA

Volumen VI (N° 3)

AREA 5:

SANIDAD ANIMAL






Area 5: Sanidad Animal Trabajo N° 1

ESTUDIO COMPARATIVO DE DISTINTAS TECNICAS
SEROLOGICAS PARA EL DIAGNOSTICO DE LA
BRUCELOSIS EQUINA*

Araoz, J.; Cruz, M.L.; Gonzalez del Pino, F.; Jorrat, J.J. y De la Vega, A.C.
Docentes-Investigadores de la Catedra de Zootecnia General | de la Fac. de Agron.
y Zootecnia de la U.N.T., Tucuman, Argentina.

* Trabajo publicado en: (2014). Rev. Agron. del Noroeste Argentino 34 (2): 177-179;
Tucuman, Argentina.

RESUMEN

El objetivo del siguiente trabajo fue estudiar el comportamiento de las técnicas
serologicas BPA, SAT y FPA en los equinos, evaluando su factibilidad de diagndéstico
en la especie. Se procesaron 152 muestras con la técnica BPA, de las cuales 135
fueron sometidas a diversas combinaciones con las pruebas complementarias SAT y
FPA. Se concluye que es factible utilizar estas técnicas seroldgicas para el diagnostico
de Brucelosis en equinos, utilizando BPA como prueba tamiz y FPA y SAT como
pruebas confirmatorias.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La Brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa, aguda o crénica, que afecta
tanto a los animales como al hombre, causada por bacterias del género Brucella. Se
reconocen actualmente diversas especies: Brucella melitensis, B. abortus, B. suis y B.
neotomae del grupo S y B. ovis y B. canis del grupo R (Corbel et al., 1984). De estas,
las cuatro primeras son cepas lisas, las dos Ultimas rugosas, caracteristicas de
importancia fundamental para el diagnostico.

En el equino, la enfermedad causada por Brucella suele pasar inadvertida al
mantener una condicién latente y/o subclinica (Acosta Gonzalez et al., 2003); s6lo se
manifiesta bajo condiciones particulares, aun no precisadas (Cuello et al., 1983;
Mcgiven et al., 2003). En estos casos puede evidenciarse como una enfermedad
generalizada o presentando diferentes sintomas, como osteoartritis, osteomielitis,



tenosinovitis, bursitis, infertiidad en machos, nacimiento de potros débiles de bajo
peso e incluso abortos (Collins et al., 1971).

De las especies de Brucella antes mencionadas, Brucella abortus y suis son las
gue ocasionan la enfermedad en los equinos. Algunos autores detallan su importancia
en la propagacion de la enfermedad a otras especies, incluyendo al hombre (Lord et
al., 1986).

Existen diversos métodos para el diagnostico de la enfermedad, entre los cuales
esta el aislamiento de la bacteria a partir de cultivos de material contaminado (Collins
et al.,, 1971). Dada la dificultad del aislamiento, se recurre pruebas serologicas que
constituyen métodos indirectos. Por tal motivo, no existe una prueba Unica que permita
definir cada situacion individual o epidemiolégica. En el caso de los equinos no se ha
disefiado ni estandarizado, hasta el momento, ensayo alguno para el diagndstico de la
Brucelosis.

Los métodos seroldgicos empleados para la deteccién de la enfermedad han sido
desarrollados especialmente para su aplicaciébn en bovinos, no existiendo criterios
claros y uniformes para su utilizacion en equinos. (Vargas, 2002; Mcgiven et al., 2003;
Ocholi et al., 2004; Nielsen et al., 2005; OIE, 2006).

El Manual de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE, 2006), establece
que para el diagndstico de la Brucelosis bovina son adecuadas para el andlisis las
pruebas con antigeno tamponado de Brucella, estas son: la prueba con Rosa de
Bengala (RBT) y la prueba de Buffered Plate Antigen (BPA), asi como el
Enzimoinmunoensayo (ELISA) y la Polarizacion de Fluorescencia (FPA). Aunque el
manual no considera una prueba obligada o alternativa, sugiere la Seroalgutinacién en
Tubo (SAT) que se ha utilizado con eficacia durante muchos afios en programas de
vigilancia y control de la Brucelosis bovina.

Las pruebas serolégicas oficiales en nuestro pais para la especie bovina han sido
establecidas por el Servicio de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA) en la
Resolucion 438/2006 (Nicola et al., 2009). Estas son: la seroaglutinacion mediante
técnica del Antigeno Bufferado en Placa (BPA) y Enzimoinmunoensayo (ELISA)
indirecto, como pruebas tamiz y la Seroaglutinaciébn en Tubo (SAT) realizada en
paralelo con 2-Mercaptoetanol (2-ME), como pruebas confirmatorias. A su vez, las
técnicas de Fijacibn de Complemento (FC) y Polarizacién Fluorescente (FPA)
contindan siendo las pruebas de referencia internacional y son utilizadas en caso de
ser necesario corroborar un resultado. Sin embargo, la informacién disponible para su
utilizacion en la especie equina es escasa.



El objetivo del siguiente trabajo fue estudiar el comportamiento de las técnicas
serologicas BPA, SAT y FPA en los equinos, evaluando su factibilidad de diagndéstico
en la especie.

MATERIALES Y METODOS

Para tal fin se procesaron 152 muestras sanguineas, las cuales fueron obtenidas
por veterinarios acreditados por el SENASA, colectandose por puncién yugular sangre
sin anticoagulante, realizando un posterior centrifugado para separar el suero.

Las técnicas seleccionadas para el diagnoéstico de la enfermedad resultan de las
recomendaciones del Manual de la OIE sobre animales terrestres (2006). La
implementacion de las técnicas se realiz6 siguiendo las normas de ejecucion del
SENASA, Manual de Diagnostico Seroldgico de la Brucelosis Bovina (2009).

Se procesaron 152 muestras con la técnica BPA, de las cuales 135 fueron
sometidas a diversas combinaciones con las pruebas complementarias SAT y FPA.

Para comparar las técnicas utilizadas se realiz6 un analisis estadistico de Chi
cuadrado (C?).
RESULTADOS Y DISCUSION

Del total de animales sangrados, 14 reaccionaron en forma positiva a BPA por

presentar aglutinacion en formas de grumos. Fueron sometidas a la prueba SAT 63
muestras, incluidas las 14 positivas a BPA (Tabla 1).

TABLA 1: Técnicas implementadas y resultados obtenidos
BPA

_ Positivo Negativo

e I =

Negaiio i %

Negato = 113




Todas resultaron negativas al diagnostico por presentar una titulacion inferior a las
100 Ul. En tanto que se procesaron 114 muestras mediante FPA, incluidas
nuevamente las 14 que habian resultado positivas a BPA. Se encontr6 que solo 1
presentaba valores superiores a 84 % mp., resultando asi también positiva a FPA.

Al evaluar las tres técnicas (BPA, SAT y FPA) en forma conjunta, la diferencia
estadistica encontrada fue altamente significativa. Comparando BPA y SAT, el andlisis
estadistico sefiald la existencia de diferencias significativas entre ambas pruebas,
mientras que entre BPA y FPA la diferencia existente resulté altamente significativa.
Cuando se compararon las técnicas FPA y SAT entre si, no se encontré diferencia
significativa.

Al comparar cualquier técnica con BPA se encontrd diferencia significativa; este
resultado era esperable dado que la prueba de aglutinacion es considerada como una
prueba tamiz en el estudio de la Brucelosis animal (Nicola et al., 2009). Ello define que
una reaccién positiva no necesariamente se corresponde en forma directa con el
verdadero estado de enfermedad de los animales, lo que supone la necesidad de
confirmar el diagnéstico con pruebas complementarias. Esto se ratifica en el presente
trabajo, ya que se observa un comportamiento similar en la especie equina.

Diversos autores han descripto que los falsos positivos pueden deberse a
reacciones cruzadas con otras bacterias Gram negativas que comparten un
lipopolisacarido superficial similar al que presenta Brucella (Godfroid et al., 2002; Gall
et al.,, 2006). Entre las bacterias que se puede citar se encuentran Eschericia coli
0:116 y 0:157, Francisella tularensis, Salmonella serotipos Kauffman-White el grupo
N, Pseudomona maltophilia y Yersinia enterocolitica serotipo O:9. Estas interacciones
han sido estudiadas con atencion en los bovinos (Mainar-Jaime et al., 2005), por lo
gue es factible que en los equinos también sean causa importante de interferencia en
el diagndstico de Brucelosis.

La variabilidad encontrada entre las dos pruebas confirmatorias no fue significativa.
Sin embargo no podemos dejar de reconocer las recomendaciones realizadas de la
OIE que sefiala la decision de utilizar a futuro FPA en reemplazo del SAT.

CONCLUSIONES

Se concluye que es factible utilizar estas técnicas serolégicas para el diagnéstico
de Brucelosis en equinos, utilizando BPA como prueba tamiz y FPA y SAT como
pruebas confirmatorias.
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