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PROLOGO

El objetivo de la presente publicacion digital, es difundir las mas importantes
investigaciones realizadas por los equipos técnicos de las diferentes catedras del
Departamento Producciéon Animal de la Facultad de Agronomia y Zootechia de la
U.N.T., en los ambientes semiaridos y subhimedos del Noroeste Argentino.

Se pretende informar a técnicos y productores de la region, acerca de las variadas
tematicas investigadas y sus principales resultados, buscando brindar herramientas
tecnoldgicas que puedan ser aplicadas en distintas situaciones productivas.

La idea de esta publicacion es ofrecer en forma de Revista Digital de Edicion
Cuatrimestral (Abril, Agosto y Diciembre de cada afio), investigaciones en la mayoria
de las areas que hacen a la produccién animal en el NOA, como una forma directa de
contribucién al desarrollo de la actividad y una muestra de transferencia tecnoldgica de
nuestra institucion hacia el medio.

Al mismo tiempo, deseo que esta publicacién sirva a manera de agradecimiento
para todos aquellos docentes-investigadores de nuestro Departamento, que durante
muchos afos han dedicado su esfuerzo y vocacién a perfeccionarse y poner al
servicio del campo y la sociedad, sus conocimientos. De ellos derivan los resultados
gue presentamos hoy.

Quiero finalmente tener un especial reconocimiento por la institucién que nos cobija
y nos ha permitido a lo largo de los afios, desarrollar nuestra tarea de cada dia, de la
cual esta publicacion es s6lo un ejemplo mas.

Ing. Zoot. Oscar WILDE
Director Dpto. Produccion Animal
FAZ — UNT







PREFACIO

La diversa y prolifica produccion de conocimientos obtenidos por los Docentes -
Investigadores del Dpto. Produccién Animal de la Facultad de Agronomia y Zootecnia
de la Universidad Nacional de Tucuman a lo largo de los afios, merece la posibilidad
de su difusion y transferencia.

Es asi que el objetivo de esta publicacién es dar a conocer a la comunidad en
general y a los técnicos agropecuarios y productores ganaderos en particular, algunas
de las investigaciones mas relevantes que en cada una de las areas comprendidas (1:
Evaluacién y Manejo de Pastizales; 2: Produccién y Manejo de Pasturas; 3: Nutricion y
Alimentacion Animal; 4: Produccion y Manejo de Bovinos de Leche y 5: Producciones
de Granja), se detallan en este volumen.

Esperamos que la informacion incluida sea de utilidad para incentivar una mayor
tecnificacion en el area de la Produccion Animal, siempre considerando las
limitaciones que por razones ambientales y financieras, tiene la produccion
agropecuaria en los ambientes semiaridos subtropicales del NOA.

Debemos finalmente destacar la persistente labor de los investigadores del Dpto.,
quienes pese a la austeridad de los recursos disponibles, han sabido superar las
circunstancias y poner el conocimiento al servicio de la sociedad, tarea que no hubiese
sido posible de no contarse con el apoyo econdmico y logistico de las autoridades de
la Facultad y la Universidad.

El Editor







PROGRAMAS Y PROYECTOS
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Area 1: Evaluacién y Manejo de Pastizales Trabajo N° 1

CONTROL QUIMICO DE UN RENOVAL EN ZONAS GANADERAS
DEL NOROESTE ARGENTINO*

Lagomarsino, E.D.; Prette, R.l. y Rodriguez Rey, J.C.
Docentes-Investigadores de la Catedra de Forrajicultura y Cerealicultura
de la Fac. de Agronomia y Zootecnia de la U.N.T.

* Trabajo publicado en: (1974). Revista Agronémica del Noroeste Argentino
Xl (3-4): 241-256; Tucuman, Argentina.

RESUMEN

Se estudié el empleo de herbicidas para el control de renovales de especies
leflosas en un campo desmontado de una explotaciébn ganadera, donde a los pocos
afnos se ha producido el resurgimiento de especies lefiosas, disminuyendo por esta
razon la receptividad de este campo. El trabajo se llevé a cabo en la localidad de Los
Arbolitos (Dpto. Jiménez, Prov. de Sgo. del Estero), entre los meses de Noviembre de
1971 y Abril de 1973. Los herbicidas utilizados en los distintos tratamientos fueron 2,4
D; 2,45 Ty Tordon 101 (Picloran + 2,4 D), solos o en combinaciones y dosis divididas.
La aplicacion de los productos se realiz6 en parcelas donde no se permitio el acceso al
ganado (clausura), presentando el suelo cobertura aislada de pastos naturales. Se
efectué un censo de las especies lefiosas que integraban el renoval, antes de iniciar
los tratamientos. Los datos obtenidos fueron: efecto del herbicida, superficie cubierta
por malezas y forrajeras naturales de valor reconocido y disponibilidad de forraje/ha.
La estructura del renoval fue alterada, observandose especies lefiosas susceptibles en
mayor o menor escala a la aplicacion de los productos quimicos. En lo que a superficie
cubierta se refiere, las gramineas adquirieron en poco tiempo gran importancia,
situacion atribuible a la disponibilidad de espacio, luz y nutrientes, por la eliminacion
del estrato arbustivo y la exclusién de los animales, produciéndose aumentos en la
receptividad de los campo, del orden de 300 %.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En la regidn semiarida del Noroeste del pais, se utilizan arboles, arbustos y pastos
naturales como recursos forrajeros. El conjunto de estos estratos, incluidas las
malezas, es vulgarmente llamado “monte”. En esta zona, el monte tiene normalmente



baja disponibilidad de forrajes durante los meses de Mayo a Noviembre, periodo en el
cual los animales complementan su dieta con frutos, hojas de arboles y arbustos
(Parodi, 1964; Ragonese, 1967).

Los pastos naturales del monte son escasos debido a que los estratos arboreo,
arbustivo y las malezas herbaceas, compiten con ellos por luz, agua y nutrientes,
disminuyendo por esta razdn la receptividad de los campos. Por otra parte, los arboles
y arbustos dificultan por sus ramas y espinas, el aprovechamiento de los escasos
pastos que crecen debajo de ellos, entorpeciendo ademas el manejo de los animales.

Los establecimientos ganaderos, para incrementar el rendimiento de sus campos,
realizan desmontes parciales o totales en forma manual o mecéanica, consiguiendo de
este modo que los pastos naturales sean dominantes y proporcionen abundante
forraje.

A los pocos afos de efectuado el desmonte, se produce el resurgimiento de
renovales de lefiosas, retrogradando el campo a la situacién anterior o aun mas,
puesto que se trata de especies agresivas de facil diseminacion.

El uso de herbicidas hormonales para el control de especies lefiosas, esta muy
difundido en el mundo (Little e lvens, 1965), por ser estos productos de relativamente
bajo costo por hectarea y efectivos para un gran numero de especies lefiosas.

La experiencia realizada en el presente trabajo, tuvo como objetivo la aplicacién de
distintos productos quimicos sobre un renoval, con la finalidad de eliminarlo,
midiéndose sus efectos en porcentaje de lefiosas muertas y la evolucién y rendimiento
de la pastura natural resultante, previa clausura del potrero para evitar la interferencia
del ganado.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevo a cabo en la localidad de Los Arbolitos, Dpto Jiménez, Prov. de
Sgo. del Estero. El potrero elegido fue desmontado mecanicamente en forma total y al
momento de comenzar la experiencia, se encontraba invadido por un renoval
constituido por las siguientes especies (Tabla 1).

El suelo presentaba cobertura aislada de pastos naturales en proceso de
degradacién, ocasionado por el pastoreo incontroladoy la invasion de especies
lefiosas, con una densidad de aproximadamente 7.000 plantas/ha.



El potrero utilizado para el ensayo, fue clausurado al acceso al ganado durante el

lapso de la experiencia.

TABLA 1: Especies lefiosas integrantes del renoval a controlar en
la localidad de Los Arbolitos (Dpto. Jiménez, Sgo. del Estero)

Familia botanica

Nombre cientifico

Nombre comun

Leguminosas

Anacardiaceas Schinus bumeloides Molle
Apociniceas Aspidosperma quebracho blanco | Quebracho Blanco
Acacia aroma Tusca
Cercidium australe Brea
Geoffroea decorticans Chaiiar

Prosopis alba

Algarrobo blanco

Prosopis nigra

Algarrobo negro

Cassia aphylla Pichana
Prosopis sericantha Barba de tigre
Ramnaceas Condalia microphylla Piquillin
Zizyphus mistol Mistol
Ulmaceas Celtis spinosa Tala
Verbenaceas Lippia turbinata Poleo

Se utilizoé un disefio experimental de bloques completamente aleatorizados, con 9

tratamientos y 2 repeticiones. Los tratamientos fueron:

1) 2,4 D: (4 Its./ha)
2)2,45T: (4 Its./ha)

3) Tord6n 101 (Picloran + 2,4 D): 4 Its./ha
4)2,45T (21lts./ha) + 2,4 D (2 Its./ha)

5) 2,4,5 T : Primera aplicacion 2 Its./ha; 20 dias después otra aplicacion igual
6) 2,4,5 T (2 Its./ha) + Torddn 101 (2 Its./ha)

7) Torddn 101: Primera aplicacion 2 Its./ha; 20 dias después otra aplicacion igual
8) Torddn 101 (2 Its./ha) + 2,4 D (2 Its./ha)

9) Testigo (sin ningln tratamiento)

Las parcelas experimentales fueron de 800 m?. La experiencia se inici6 en Noviembre de
1971y se finaliz6 en Abril de 1973.

Cuando los renovales se encontraban en pleno desarrollo vegetativo (cubiertos de follaje)
y ya se habian producido precipitaciones en la zona, se aplicaron los productos con mochila



atomizadora a motor, a razén de 400 Its. de agua/ha.

Antes de la aplicacion se efectu6 un recuento de las especies lefiosas que se
encontraban en cada parcela, con el objeto de conocer el nimero de plantas que serian
afectadas por los tratamientos. En los recuentos finales sélo se distinguieron plantas vivas y
muertas.

En el estrato herbaceo se determing la superficie cubierta en tres rubros: gramineas,
malezas y suelo desnudo, mediante la lectura de transectas de 10 m de longitud a razon de
3 por parcela (Brown, 1954). La disponibilidad o productividad forrajera, se obtuvo
realizando cortes en floracion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las determinaciones realizadas en el ensayo, se resumen en las
Tablas siguientes:

TABLA 2: Nomero promedio de plantas lefiosas por tratamiento
Tratam. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tala 525 | 980 |575 |485 | 960 | 290 |510 |435 [ 220
Alg. negro 2,0 0,0 1,0 0,5 0,0 1,0 0,5 2,0 1,0
Tusca 69,0 | 515 | 495 |455 |375 | 930 |605 |570 [ 103
Q. blanco 31,5 | 450 |435 [735 | 750 |335 [280 |145 | 9,0
Chaiiar 26,0 | 200 | 205 |505 |310 |690 | 130 |530 [ 220
Mistol 60 | 125 | 100 | 10,0 | 8,0 80 | 13,0 | 85 7,0
Alg. blanco 45 | 230 |140 |160 | 165 | 45 35 | 10,0 | 35
Poleo 26,5 | 12,0 | 195 |275 | 415 [230 |365 |175 | 445
Barba tigre 2,0 45 | 140 | 3,0 6,0 1,5 2,5 0,0 2,5
Molle 2,5 9,0 7,5 6,0 35 3,0 6,5 1,5 3,5
Piquillin 4,0 4,0 0,5 0,0 2,0 0,5 3,0 1,0 3,5
Pichana 0,5 0,0 35 00 |285 | 0,0 5,0 0,0 1,0
Brea 205 | 7,0 | 250 |[245 |340 |405 | 110 | 380 | 26,0




TABLA 3: NUmero promedio de plantas lefiosas vivas

después de los tratamientos

Tratam. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tala 19,0 44,0 8,0 26,0 20,0 2,5 5,5 7,0 22,0
Alg. negro 1,5 0,0 1,0 0,5 0,0 0,5 0,0 1,0 1,0
Tusca 54,5 13,5 12,0 13,0 2,5 25,0 15,5 26,5 103
Q. blanco 25,0 18,0 12,0 25,0 36,0 25,5 9,0 7,5 9,0
Chafiar 12,0 6,5 2,5 11,5 4.5 21,0 7,0 11,0 22,0
Mistol 6,0 5,0 4,5 11,0 3,5 4,0 6,5 5,0 7,0
Alg. blanco 9,0 3,5 3,0 5,5 0,0 1,5 1,0 13,5 3,5
Poleo 6,5 3,0 7,0 3,5 2,0 13,0 9,0 7,5 44,5
Barba tigre 1,0 2,5 5,0 1,0 0,0 0,5 2,0 0,0 2,5
Molle 3,5 6,0 2,5 2,0 4,0 1,0 2,0 1,0 3,5
Piquillin 2,0 4,0 0,5 1,0 0,5 0,5 2,5 0,0 3,5
Pichana 0,5 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,5 0,0 1,0
Brea 8,5 2,0 5,0 5,5 5,5 12,0 6,0 7,5 26,0

TABLA 4: Composicion botanica original
del renoval (valores en porcentaje)

Tusca 22,5
Chafar 12,1
Tala 19,8
Quebracho blanco 14,0
Poleo 9,9
Algarrobo blanco 3,8
Mistol 3,3
Molle 1,7
Pichana 15
Barba de tigre 1.4
Piquillin 0,7
Algarrobo negro 0,3
Brea 9,0




TABLA 5: Composicion botanica final del renoval post-tratamientos
(valores en porcentaje)

Tratam. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tusca 36,6 12,5 18,9 12,3 3,1 234 | 23,3 | 29,9
Chafar 8,1 6,0 3,9 10,9 5,6 196 | 105 | 12,6
Tala 12,8 | 40,7 12,6 | 246 | 24,8 2,3 8,3 7,9

Q. blanco 16,8 16,7 18,9 | 23,7 | 44,7 | 23,8 | 13,5 8,5
Poleo 4.4 2,8 11,0 3,3 2,5 12,1 13,5 8,5
Alg. blanco 6,0 3,2 4,7 5,2 0,0 1.4 15 15,3
Mistol 4,0 4,6 7,1 10,4 4.3 3,7 9,8 5,6
Molle 2,3 5,6 3,9 1,9 5,0 0,9 3,0 1,1
Pichana 0,3 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,8 0,0
Barba tigre 0,7 2,3 7,9 0,9 0,0 0,5 3,0 0,0
Piquillin 1,3 3,7 0,8 0,9 0,6 0,5 3,8 0,0
Alg. negro 1,0 0,0 2,7 0,5 0,0 0,5 0,0 1,1
Brea 57 1,9 7,9 5,2 6,8 21,2 9,0 9,4

TABLA 6: Grado de control para cada especie lefiosa,
por tratamiento (valores en porcentaje)

Tratam. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tala 63,8 | 551 | 86,1 | 46,4 | 79,2 91,4 | 89,2 | 85,9
Chafiar 53,9 68,5 | 86,5 77,2 | 84,6 69,7 | 458 | 78,6
Tusca 21,0 73,8 75,8 71,4 | 934 | 73,1 74,4 | 53,5
Q. blanco 20,6 60,0 72,4 | 66,0 | 52,0 33,9 67,9 | 48,3
Poleo 75,5 65,0 64,1 | 87,3 95,2 | 435 | 753 | 57,1
Alg. blanco 0,0 84,8 78,6 65,6 100 63,6 | 71,4 0,0
Mistol 0,0 60,0 | 55,0 0,0 56,2 50,0 | 50,0 | 61,2
Molle 0,0 33,3 66,6 66,6 0,0 66,6 | 69,2 | 33,3
Pichana 0,0 X 100 X 93,0 X 90,0 X
Barba tigre 50,0 | 444 | 64,3 | 66,6 100 66,6 | 20,0 X
Piquillin 50,0 0,0 0,0 0,0 75,0 0,0 16,7 100
Alg. negro 25,0 X 0,0 0,0 X 50,0 100 50,0
Brea 58,5 71,4 | 80,0 77,6 | 83,8 70,4 | 45,5 | 60,3
Control general 39,8 62,3 76,1 65,4 78,8 65,0 71,6 64,5

X: No existe la especie en esa parcela




TABLA 7: Evolucion de la superficie cubierta por gramineas,
durante la experiencia (valores en porcentaje)

ARo/Tratam 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nov. 1971 242 | 28,7 | 42,2 27,5 19,1 14,4 18,1 28,0 16,4
Abril 1972 31,1 | 26,9 | 43,1 | 34,2 26,1 21,3 | 43,8 | 28,9 18,6
Abril 1973 55,2 | 44,5 61,7 63,3 | 44,2 18,3 | 53,6 | 43,4 13,7

TABLA 8: Evolucion de la superficie cubierta por malezas
herbaceas, durante la experiencia (valores en porcentaje)

Afno/Tratam 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nov. 1971 10,0 9,0 11,5 10,5 16,4 14,1 6,6 13,3 14,9
Abril 1972 21,7 9,9 10,8 18,7 23,4 | 26,6 15,1 15,1 36,0
Abril 1973 16,7 8,7 20,8 5,4 20,9 | 48,8 16,3 | 38,0 36,5

TABLA 9: Evolucién de la superficie de suelo desnudo,
durante la experiencia (valores en porcentaje)

Afo/Tratam 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nov. 1971 62,3 62,0 46,2 61,6 64,3 71,1 72,7 58,2 68,3
Abril 1972 47,1 63,2 46,0 45,4 50,3 51,5 40,9 57,9 45,4
Abril 1973 28,0 46,6 17,4 31,2 34,7 32,7 29,9 16,4 49,7

TABLA 10: Rendimiento del pastizal natural en kgs. MS/ha/afo,
durante la experiencia (valores en porcentaje)

Ano/Tratam 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Abril 1972 1876 2722 2529 2174 1711 1669 1882 2491 1438

Abril 1973 2588 3685 3233 3975 3349 3414 4548 2810 1576

Efecto herbicida: en la Tabla 6 se observa que el efecto de los productos
guimicos varia segun la especie considerada. Asi tenemos que para Mistol el
tratamiento mas adecuado seria 2,4,5 T aplicado en una sola dosis, mientras que para
Chanar y Quebracho blanco es el Tordon 101 también en una aplicacion.

Diferente son los casos de Tusca, Poleo, Algarrobo blanco, Barba de tigre y Brea,
donde el maximo grado de control es ejercido por 2,45 T en dos aplicaciones



distanciadas 20 dias entre si. Este tratamiento tiene también el mas alto indice de
control general (78,8 %), obtenido relacionando el total de plantas vivas vs. el total de
plantas muertas, sin contemplar especie. En lo que a control general se refiere, este
tratamiento no tiene diferencias significativas (p<0,05) con respecto al tratamiento de
Torddn 101 en una sola aplicacion (76,1 %).

Superficie cubierta: en las Tablas 7, 8 y 9 se presentan tres aspectos de la
evolucion o tendencia que experimenta el estrato herbaceo, a lo largo de los afos
posteriores a la aplicacién de los herbicidas.

Para superficie cubierta por gramineas (Tabla 7), se aprecia un nivel bajo de
cobertura en el primer afio para todas las parcelas, lo cual es un indicio del estado de
degradaciéon del pastizal antes de la palicacion de los tratamientos. En los afios
subsiguientes, las gramineas incrementan su cobertura en todos los tratamientos,
excepto en el testigo.

En relacion con las malezas herbaceas (Tabla 8), se observan diferencias entre las
aplicaciones de 2,4,5 T en una sola dosis y la mezcla de 2,4,5 Ty 2,4 D, con el resto
de los tratamientos, donde a lo largo de los afios de la experiencia, aumentan sus
porcentajes de cobertura.

En la Tabla 9 referida a suelo desnudo, se determina para todos los tratamientos
una fuerte reduccion de los valores de cobertura, comprobandose la misma tendencia,
pero menos acentuada, en el tratamiento testigo.

Rendimientos en materia seca: los rendimentos mostrados en la Tabla 10,
indican un incremento a través de los afios, para todos los tratamientos, excepto el
testigo.

En el tipo de renovales que se conforman en el lugar donde se realiz6 la
experiencia, se puede apreciar (Tabla 4) que las especies predominantes Tusca,
Chanar, Tala y Quebracho blanco, son en mayor o menor medida susceptibles a
todos los productos empleados. Ninguno de los herbicidas probados logré un control
total para todas las especies lefiosas evaluadas, pero todos ocasionaron un
debilitamiento general de los ejemplares sobrevivientes, al dejarlos practicamente
defoliados durante casi toda la estacion de crecimiento, facilitando asi la recuperacion
del estrato herbaceo.

Todos los productos quimicos alteraron la estructura del renoval (Tablas 4 y 5), por
cuanto que para todos ellos hubieron especies lefiosas muy susceptibles y otras poco
susceptibles. De esta forma, en cada parcela dieron lugar a diferentes formas de
asociacion de las especies, resultando distintas dominantes segun el producto usado.



El estrato herbaceo, originalmente escaso, se transformé mediante la utilizacion de
estos herbicidas, en un estrato de importancia, fundamentalmente graminoso. Estos
pastos, presentes en escasa proporcion al inicio de la experiencia, incrementaron
significativamente su presencia y cobertura al cabo de 4 a 5 meses (Tabla 7). Esto fue
debido no sélo al aumento en el didmetro de mata, sino que la exclusion de los
animales pastoreadores sumado a una mayor disponibilidad de agua, nutrientes y luz
solar por menor competencia con el estrato lefloso, permitieron la germinacién y
crecimiento de nuevas plantas a partir de semillas guardadas en el suelo.

Es conocido que el continuo pastoreo produce alteraciones en el equilibrio entre
las especies de gramineas (debido a la dispar preferencia de los herbivoros sobre
cada especie de ellas). Los tratamientos evaluados posibilitaron el resurgimiento de
especies palatables y un freno al incremento de la cobertura de las impalatables. Este
fue el caso de gramineas de los géneros Trichloris y Digitaria, donde la primera
(Trichloris crinita y T. pluriflora) que es muy apetecida en verde, suele reducir su
capacidad de semillazén y su cobertura bajo pastoreo continuo incontrolado, dando
lugar a la segunda (Digitaria insularis) a ocupar los sitios vacios en funcién de no ser
consumida en verde por los animales y poder semillar profusamente.

CONCLUSIONES

i) El control quimico sobre las especies del estrato lefioso de un renoval, trae
aparejado un importante incremento en la productividad y cobertura del pastizal
herbaceo, con una mejora de estos parametros de alrededor del 300 %. Este
incremento seria dificil de lograr con la sola clausura del potrero, al menos en el lapso
de duracién de esta experiencia.

ii) Es recomendable que una vez conseguido un pastizal natural abundante en
especies palatables y de buen valor forrajero, el manejo deba ser cuidadosamente
orientado a la conservacion de las mismas bajo normas de pastoreo racional, hasta la
obtencion de una vegetacion en equilibrio con las necesidades ganaderas de la
region.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue caracterizar al estrato arbéreo del Chaco
Semiéarido del Dpto. Trancas, Prov. de Tucuman, en funciéon de algunos parametros
que permitan planificar su utilizacibn como componente de un sistema silvopastoril:
Fenologia Foliar y de Fructificacién, Calidad Forrajera, Densidad de individuos Adultos
y Renovales/ha, Area de Cobertura/ha y dimensiones de Altura y DAP (Diametro a la
Altura del Pecho) del fuste de las especies maderables. La investigacién se desarrollé
en la localidad de Hornillos, Dpto. Trancas, Tucuman, sobre un potrero de 2000 has de
monte nativo. Las Evaluaciones Fenoldgicas se hicieron durante 3 afios, mediante
lecturas quincenales de la condicion foliar y de fruto. La Densidad de individuos/ha, su
Area de Cobertura y las Dimensiones del fuste, se midieron dentro de parcelas de 100
mts®, ubicadas c/50 mts a lo largo de 6 transectas de 500 mts de longitud. Los
resultados indican que las especies arbéreas evaluadas muestran en general un
aceptable valor forrajero en términos de Proteina Bruta y Digestibilidad, con un
prolongado periodo de hoja verde tierna y/o madura y una importante produccion de
frutos comestibles.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El progresivo incremento del deterioro ambiental en sistemas productivos pecuarios
y la toma de conciencia de ello, ha determinado a nivel mundial, la implementacion de
esquemas silvopastoriles de manejo, como una alternativa de recuperacion paulatina
del potencial forrajero — forestal de estos ecosistemas (Saravia Toledo et al., 1985;
Whitmore y Sayer, 1992).



El objetivo del presente trabajo fue caracterizar al estrato arbéreo del Chaco
Semiarido del Dpto. Trancas, Prov. de Tucuman, en funcién de algunos parametros
gue permitan planificar su utilizacion como componente de un sistema silvopastoril:
Fenologia Foliar y de Fructificacién, Calidad Forrajera, Densidad de individuos Adultos
y Renovales/ha, Area de Cobertura/ha y dimensiones de Altura y DAP (Diametro a la
Altura del Pecho) del fuste de las especies maderables.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé en la localidad de Hornillos, Dpto. Trancas, Tucuman,
sobre un potrero de 2000 has de monte nativo representativo de la estructura de
vegetacion tipica de la zona. El clima es semiarido subtropical con 450 a 650 mm
anuales de precipitacién (Torres Bruchmann, 1978).

Las Evaluaciones Fenoldgicas se hicieron durante 3 afios, mediante lecturas
quincenales de la condicién foliar y de fruto sobre ejemplares previamente marcados y
distribuidos aleatoriamente en toda el area de estudio (Martin et al., 1997). La Calidad
Forrajera se determiné por analisis de la composicion quimica de hojas tiernas y frutos
maduros. La Densidad de individuos/ha, su Area de Cobertura y las Dimensiones del
fuste, se midieron dentro de parcelas de 100 mts?, ubicadas c/50 mts a lo largo de 6
transectas de 500 mts de longitud.

Los datos fueron procesados estadisticamente con ANOVA para un disefio

completamente aleatorizado vy las diferencias significativas, mediante el Test de
Tukey (p. 0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

TABLA 1: Fenologia Foliar y de Fruto de arboles nativos del Chaco
Semiarido del Dpto. Trancas, Tucuman (en meses)

Especie H. verde H. verde Caida foliar Fructif. Caida

tierna madura invernal fruto
Aspid. queb. blanco Oct-Feb Mar-Jun Escasa Dic-Mar | Mar-May
Caesalp. parag. Nov-Feb Mar-May Intensa Ene-Mar | Abr-Ago

Celtis spinosa Oct-Ene Feb-May Intensa Oct-Mar

Prosopis alba Oct-Feb Mar-May Intensa Oct-Nov | Dic-Feb
Prosopis nigra Set-Ene Feb-Jun Intensa Nov-Dic | Ene-Mar
Schinop. queb col. Dic-Mar Abr-Jul Intermedia Mar-May | May-Oct
Zizyphus mistol Oct-Ene Feb-Abr Intensa Nov-Ene | Feb-Abr




TABLA 2: Composicion quimica de Hoja tierna 'y Fruto maduro de
arboles nativos del Chaco Semiarido del Dpto. Trancas, Tucuman
(en porcentaje)

Hoja tierna Fruto maduro
Especie PB FC DivMS PB DivMS
Aspid. queb. blanco 8,50d 37,90 a 38,73 d
Caesalp. parag. 18,02 ab 27,27 cd 52,50 b 9,32 a 61,47 b
Celtis spinosa 20,00 a 26,80d 53,36 ab
Prosopis alba 21,78 a 25,60d 55,42 a 8,90 a 67,32 a
Prosopis nigra 19,97 a 29,16 bc 50,83 b 8,21 a 66,59 a
Schinop. queb col. 11,30 ¢ 30,40 b 48,20 ¢
Zizyphus mistol 18,38 ab 28,02 c 51,00 b 5,40 b 54,86 ¢

a, b, etc: letras distintas por columna, indican diferencias significativas (p. 0,05).

TABLA 3: Densidad/ha, Cobertura/ha (en m?) y Dimensiones del fuste
(en m), de arboles nativos del Chaco Semiérido del Dpto. Trancas,

Tucuman
Densidad Cobertura Fuste

Especie Adultos Renov. Adultos Altura DAP
Aspid. queb. blanco 33a 64 b 381,32 ¢ 2,06 0,17
Caesalp. parag. 3la 33c 1308,66 a 2,80 0,21
Celtis spinosa 3c Oe 39,70d
Prosopis alba 1lc 6d 39,32d
Prosopis nigra 27 a 94 a 507,24 b 3,37 0,14
Schinop. queb col. 11b 28 ¢c 518,54 b 3,61 0,27
Zizyphus mistol 33a 3lc 376,32 ¢ 1,69 0,12
TOTAL 139 256 3171,10

a, b, etc: letras distintas por columna, indican diferencias significativas (p. 0,05).

La mayoria de las especies arbéreas evaluadas, presentan un periodo con hoja
verde tierna y/o madura prolongado (en general de Octubre a Mayo), lo que permite
una buena provision de sombra para el ganado y material ramoneable en el caso de
los ejemplares de menor porte. En estos aspectos, es importante el comportamiento
de Schinopsis quebracho colorado, al ser la especie (excepto Aspidosperma
quebracho blanco, sin valor forrajero), que mantiene cobertura foliar durante el

invierno.




La Tabla 2 muestra que la calidad forrajera foliar de la mayoria de las especies
arbéreas, comprende altos valores de Proteina Bruta y aceptables indices de
Digestibilidad.

La produccion de frutos (recurso alimenticio fundamental en la zona) presenta una
caida escalonada de frutos maduros, comenzando en Diciembre-Enero con Prosopis
alba y nigra; cubriendo hasta Abril con Zizyphus mistol y prolongandose hasta Agosto
con Caesalpinia paraguariensis, todos de buen valor nutritivo.

Respecto de la importancia que tiene cada especie en relacién a su distribucion y
densidad en el area, la Tabla 3 indica que especies de gran potencial para un
esquema productivo silvopastoril (Prosopis alba y Schinopsis quebracho colorado),
deben ser reimplantadas artificialmente o protegidas en el proceso de desarrollo de
sus renovales. Esto permitira la recuperacion de la estabilidad estructural del
ecosistema y su futura explotacién forestal racional, en funcién de la mejora de los
indices promedio de Altura y DAP del fuste de los escasos ejemplares actuales.

CONCLUSIONES

i) Las especies arbdreas evaluadas muestran en general un aceptable valor
forrajero en términos de Proteina Bruta y Digestibilidad, con un prolongado periodo de
hoja verde tierna y/o madura y una importante produccion de frutos comestibles.

i) La escasa regeneracion natural de especies arboreas de valor forestal como
Prosopis alba y Schinopsis quebracho colorado, exige un manejo racional del pastizal
para evitar la depredacién del ganado sobre estos renovales en las etapas tempranas
de su crecimiento.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar la presencia (identificacion) y cantidad
(recuento) de microorganismos fijadores libres de Nitrdgeno Atmosférico, en el sistema
radicular (zonas Rhizoférica y Endorhizoférica) de Sporobolus pyramidatus (Lam.)
Hitchcock (Gramineae), en un suelo con alto tenor de salinidad de la Llanura
Deprimida de Tucuman. El trabajo se realizé en la localidad de La Celina, Dpto.
Leales, Prov. de Tucuman. La regién posee clima semiarido-subtropical y presenta
suelos de baja aptitud para cultivos comerciales, con textura franco a franco limosa y
pH de 8,0 a 8,2 en superficie. La CE muestra un rango de 4 a 16 mmhos/cm (4 a 16
dS/m) a lo largo del gradiente de salinidad, que presenta una pendiente de 1,5 %. El
estudio microbiolégico consistié en la preparacién de medio de cultivo a través de la
metodologia de Winogradsky para Azotobacter; Jensen modificado por Frontera para
Beijerinckia y Nfb para Azospirillum. Se procedi6 a la recoleccion de muestras de raiz
de Sporobolus pyramidatus y del material resultante, se pesé 1 gr. de muestra, el que
fue macerado sin desinfeccion para posibilitar la identificacion y recuento de los
microorganismos de las zonas Rhizoférica (Rhizoplan) y Endorhizoférica. La presencia
de una tasa poblacional importante de microorganismos fijadores libres de Nitrégeno
Atmosférico, por gramo de raiz de Sporobolus pyramidatus en la Llanura Deprimida
Salina de Tucuman, alienta la posibilidad de aislamiento de cepas nativas factibles de
ser inoculadas a otras especies graminosas de valor forrajero.



INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitchcock es una graminea de bajo porte (30 a 40
cm.), cespitosa, de inflorescencia abierta y piramidal, que vegeta frecuentemente en
las comunidades haléfilas del continente americano, desde el sur de EE.UU. hasta la
region central de Argentina (Ragonese, 1951). Es una de las especies herbaceas que
caracterizan la flora de los suelos salinos subtropicales y templados, contribuyendo
conjuntamente con Trichloris pluriflora, al escaso potencial forrajero de estas regiones.

En zonas marginales (escasez hidrica, salinidad, etc.), el estudio de la existencia
de microorganismos diazo6trofos aislados de gramineas tropicales (caso del género
Azospirillum) (Dobereiner y Baldani, 1979), tiene significativa importancia para el
ecosistema, no solo por el efecto de fijacion del Nitrégeno Atmosférico, sino por la
cualidad de provocar la proliferacién de pelos radiculares, mejorando las posibilidades
de captacién de agua y nutrientes en estas condiciones (Stegmayer et al., 1997).

El objetivo de este trabajo fue determinar la presencia (identificacion) y cantidad
(recuento) de microorganismos fijadores libres de Nitrdgeno Atmosférico, en el sistema
radicular (zonas Rhizoférica y Endorhizoférica) de Sporobolus pyramidatus (Lam.)
Hitchcock (Gramineae), en un suelo con alto tenor de salinidad de la Llanura
Deprimida de Tucuman.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en la localidad de La Celina, Dpto. Leales, Prov. de Tucuman.
La region posee clima semiarido-subtropical, con un régimen promedio anual de
precipitaciones de 450 mm (mes mas lluvioso, Enero: 109 mm) (Minetti, 1997) y
temperatura media anual de 20,5 °C (mes mas calido, Enero: 27,1 °C; mes mas frio,
Julio: 12,8 °C) (Torres Bruchmann, 1981).

El &rea presenta suelos de baja aptitud para cultivos comerciales, con textura
franco a franco limosa y pH de 8,0 a 8,2 en superficie. La CE muestra un rango de 4 a
16 mmhos/cm (4 a 16 dS/m) a lo largo del gradiente de salinidad, que presenta una
pendiente de 1,5 % (Martin et al., 1999). La presencia de napa freatica altamente
salina a poca profundidad, contribuye a este fenémeno. El porcentaje de MO en
superficie, oscila entre 1,5y 2,3 %.

La vegetacion de la zona se presenta achaparrada y densa en areas de 4 a 8
mmhos/cm de CE. A medida que aumenta la concentracién de sales en el suelo, la
vegetacion reduce su porte y su grado de cobertura. Bajo estas condiciones y entre los
6 y 12 mmhos/cm de CE, la cobertura del estrato graminoso obtenida por muestreos a



través de la metodologia de Canfield (1941), mostré variaciones entre 2,53 y 3,12 %
de la superficie (Martin et al., 1999), correspondiendo solo el 23 % de esos valores a
Sporobolus pyramidatus.

El estudio microbiolégico consistié en la preparacién de medio de cultivo a través
de la metodologia de Winogradsky (Girard y Rougieux, 1964) para Azotobacter;
Jensen modificado por Frontera (Girard y Rougieux, 1964) para Beijerinckia y Nfb
(Baldani y Dobereiner, 1970) para Azospirillum. Se procedié a la recoleccién de
muestras de raiz de Sporobolus pyramidatus, las que fueron lavadas enérgicamente
en agua corriente y en agua destilada. Del material resultante, se pes6 1 gr. de
muestra, el que fue macerado sin desinfeccion para posibilitar la identificacion y
recuento de los microorganismos de las zonas Rhizoférica (Rhizoplan) vy
Endorhizoférica. Del medio macerado se extrajeron alicuotas de 0,2 ml., las que fueron
sembradas en cada uno de los medios de cultivo antes citados, segun la metodologia
del Bergey's Manual (Buchanan y Gibbons, 1974). Para el recuento final (N° de
microorganismos/gr. de raiz), se empleé la Tabla de Fisher y Yates (1963). Las
muestras de raiz de Sporobolus pyramidatus estudiadas en este trabajo, fueron
obtenidas durante la segunda quincena de Febrero, de plantas adultas en estado de
floracion.

RESULTADOS Y DISCUSION
El andlisis de las muestras evaluadas, permitié la identificacién de bacterias de los
géneros Azotobacter, Beijerinckia y Azospirillum en las zonas Rhizoférica vy

Endorhizoférica de Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitchcock.

El recuento del nimero de microorganismos por gramo de raiz, determind los
siguientes resultados para cada uno de los géneros estudiados (Tabla 1).

TABLA 1: N° de microorganismos fijadores libres de
Nitrégeno Atmosférico, por gramo de raiz de Sporobolus
pyramidatus (Lam.) Hitchcock

Género de microorganismo N° microorg./gr. de raiz
Azotobacter sp. 8.500.000
Beijerinckia sp. 29.500.000
Azospirillum sp. 15.000.000




Los valores encontrados para cada una de las especies de microorganismos
estudiados, indican que esta graminea posee una afinidad a la asociacion con los
mismos, muy superior a la encontrada por Jaime et al. (1999) en Allenrolfea vaginata
(Griseb.) Kuntze y por Martin et al. (1999) en Atriplex cordobensis Gand. y Skuck.,
ambas lefiosas arbustivas tipicas de areas salinas. Esta condicion adquiere gran
importancia como mecanismo de supervivencia de la especie vegetal en estos
ambientes, en funcién de contribuir a la mejora de su desarrollo radicular y su
capacidad de captacién de agua y nutrientes.

CONCLUSIONES

i) La presencia de una tasa poblacional importante de microorganismos fijadores
libres de Nitrégeno Atmosférico, por gramo de raiz de Sporobolus pyramidatus en la
Llanura Deprimida Salina de Tucuman, alienta la posibilidad de aislamiento de cepas
nativas factibles de ser inoculadas a otras especies graminosas de valor forrajero
como Chloris gayana, Cenchrus ciliaris o Cynodon plectostachyum. Esto podria
mejorar la buena capacidad de tolerancia a suelos salinos que tienen estas especies y
favorecer un incremento de su productividad.
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RESUMEN

Los objetivos de este trabajo fueron caracterizar la capacidad productiva de forraje
en implantacion y la dinamica de diferidos en cultivares difundidos y noveles de Chloris
gayana Kunth (Grama Rhodes), bajo condiciones de suelos normales y salinos en el
Oeste santiaguefio. El ensayo se realiz6 en Finca Rancho Grande, Departamento
Jiménez, Santiago del Estero. Se emplearon parcelas de 200 m? , sembradas al voleo
el 5/3/99, con una densidad de 5 kgs./ha. Los cultivares evaluados en ambos tipos de
suelo fueron: Comun, Katambora, Callide, Fine Cut y Top Cut, con cortes entre los
meses de Mayo y Setiembre. Los resultados muestran que en suelos buenos y para
todas las fechas de corte, el cultivar Comun tuvo el rendimiento productivo mas bajo,
con diferencias altamente significativas respecto de los restantes. En suelos salinos,
esta tendencia se mantuvo, excepto en los cortes de Agosto y Setiembre. Respecto
de la capacidad de rebrote primaveral, el cultivar Comun tuvo mejor desempefio en
suelos salinos que en suelos buenos; el cultivar Katambora experimento6 altos valores
productivos en ambos casos y el cultivar Fine Cut manifestdé buena tolerancia a
salinidad y rebrote temprano.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La primera contribucion de una especie forrajera exoética para el Noroeste
Argentino, fue la liberacion de Grama Rhodes (Chloris gayana) por la Estacién



Experimental Agricola de Tucuman (Schultz, 1916). Esta forrajera tuvo una continua y
rapida expansion en las distintas zonas ganaderas del NOA (Noroeste Argentino) y del
centro del pais. La facil produccién y cosecha de semillas, la adaptacion a distintos
tipos de suelos y la tolerancia a la salinidad, fueron los principales factores que
llevaron a la Grama Rhodes a ser la especie praticola por excelencia, hasta la década
de 1970.

El aprovechamiento de las tierras salinizadas con destino forrajero, ha sido una de
las alternativas propuestas para diversas regiones tanto templadas como subtropicales
del mundo. La busqueda de nuevas variedades de Grama Rhodes que pudiesen
ampliar el horizonte, fue una actividad constante y asi en 1957 se introdujo el cv.
Katambora, recomendado y caracterizado en la década de 1960 (Diaz, 1963; Diaz y
Lagomarsino, 1969).

En 1977, la entonces Seccién Produccién Animal de la Estacién Exp. Agric. de
Tucuman, recibié un conjunto de 44 introducciones de Grama Rhodes, de las que 15
fueron evaluadas completamente y 29 no lograron una evaluacion final (Guzman et
al., 1988). Rodriguez Rey et al. (1982 y 1985), aconsejaron difundir el uso de Chloris
gayana cv. Masaba, 147 BMT (posteriormente TUC La Oriental), Callide y Samford.
Guzman et al. (1988), resaltaron la adaptacién por produccién, persistencia y
cobertura, de Grama Rhodes cvs. Callide, Samford, 147 BMT y 148 BMT. Ricci y
Guzman (1992), evaluaron el efecto de la fecha de rezago sobre la produccion,
disponibilidad y calidad del diferido de Grama Rhodes cv. TUC La Oriental y cv.
Comun, resaltando las bondades de la primera.

Los objetivos del presente trabajo fueron caracterizar la capacidad productiva de
forraje en implantacion y la dinamica de diferidos, de cultivares difundidos y noveles de
Grama Rhodes bajo condiciones de suelos normales y salinos en el Oeste
santiaguefio.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se condujo en la Finca Rancho Grande, situada en el Depto. Jiménez,
Prov. de Sgo. del Estero. El tipo de clima segin Thornthwaite es Mesotermal
semiarido (DB’4da), presenta un periodo libre de heladas de 306 dias y una
precipitacién media de 650 mm concentradas en verano.

La caracterizacion de los suelos seleccionados para los ensayos, se muestra en las
Tablas 1y 2.



TABLA 1: Caracterizaciéon de los "Suelos Buenos"; Fca. Rancho
Grande, Dpto. Jiménez , Sgo. del Estero
Prof. pH RE Capilar M.O. | CaCOs K P
(cm) (Ohms) [1h | 5h (%) (%) | (meqg/100gr | (ByKI)*

suelo) (ppm)
0-20 6,70 1209 | 115 | 235 1,95 0,08 2,78 104,2
20-40 7,08 1256 117 | 245 1,17 0,09 1,65 126,5
40-60 8,18 1250 | 112 | 235 1,13 0,18 2,00 129,6

* Bray y Kurtz |

Los Suelos Buenos corresponden al sector mas alto del predio y no presentan
limitaciones para su aprovechamiento. Son suelos de textura franco-limosa. El pH
tiende a aumentar en profundidad por presencia de CaCOg, el contenido salino es bajo
y estan bien dotados en fésforo y potasio. El contenido de M.O. es moderadamente
bajo.

TABLA 2: Caracterizacion de los "Suelos Salinos"; Fca. Rancho
Grande, Dpto. Jiménez , Sgo. del Estero

Prof. | pH RE Capilar |[M.O. | CaCO; K P CE
(cm) (Ohms) [1hlsh | (%) % meqg/100 | (By K )* | (dS/cm)
gr suelo (ppm)
0-20 7,43 195 75 | 150 | 2,15 0,13 3,15 26,7 3,94
20-40 | 7,95 112 80 |155| 1,23 0,64 5,23 6,24 5,80
40-60 | 8,10 94 77 1140 | 1,20 0,48 7,41 6,73 6,48

* Bray y Kurtz |

Los Suelos Salinos se encuentran en los sectores mas bajos del campo, siendo
lugar de depdsito de las sales lavadas de tierras superiores ya que no existe presencia
de napa fredtica. Los niveles de sales son limitantes para el adecuado desempefio de
la mayoria de los cultivos estivales tradicionales.

La preparacion de suelos fue similar en ambas situaciones, mediante doble pasada
de rastra pesada y rastra liviana presiembra. La siembra se efectu6 manualmente y al
voleo (05-03-99), con una densidad de siembra de 5 kgs./ha, cubriéndose con rastra
de ramas y rolo compactador. Cada parcela tuvo una superficie de 200 m?.




Los cultivares de Grama Rhodes empleados y sus caracteristicas, se muestran en
la Tabla 3. El cv. Comun fue usado como testigo local.

TABLA 3: Cultivares de Grama Rhodes (Chloris gayana) en ensayo y
sus principales caracteristicas; Fca. Rancho Grande, Dpto. Jiménez,
Sgo. del Estero

. . Tolerancia
SIRES Fllendia Anegamiento Sales Heladas
Coman Diploide Temporario Alta Alta
Katambora Diploide Temporario Muy Alta Muy Alta
Callide Tetraploide Temporario Alta Media
Fine Cut Diploide Temporario Muy Alta Muy Alta
Top Cut Diploide Temporario Muy Alta Muy Alta

Por tratarse de fecha de siembra tardia, el conjunto de cultivares no fue
pastoreado, dejandose crecer libremente hasta semillazon para lograr la maxima
acumulacién de reservas y un banco activo de semillas en el suelo.

Los cortes (fechas: 31-05; 30-06; 29-07; 28-08 y 28-09-99) se efectuaron con
guadafia a la altura de un pufio (10 cm), en tres repeticiones por parcela, pesandose
Materia Verde (MV) a campo con balanza electronica, con identificacion y traslado a
laboratorio para acondicionamiento y secado a 65 °C hasta pesada constante, para
obtencion de Materia Seca (MS).

RESULTADOS Y DISCUSION

i) Capacidad de Produccion de Materia Seca en “Suelos Buenos”: el
comportamiento productivo de los distintos cultivares de Grama Rhodes a través del
periodo de evaluacion, se muestra en la Tabla 4.

En la Tabla 4 se pone de manifiesto que todos los cultivares propuestos de Grama
Rhodes, superaron marcadamente en capacidad de produccion de Materia Seca (kgs.
MS/ha) al testigo local cv. Comun, en todas las fechas de evaluacion. Los cultivares
alternativos se comportaron entre ellos de manera similar, excepto en el corte del mes
de Julio.




TABLA 4: Comportamiento productivo (kgs. MS/ha) de los distintos
cultivares de Grama Rhodes (Chloris gayana) implantados en “Suelos
Buenos”; Fca. Rancho Grande, Dpto. Jiménez, Sgo. del Estero

Cultivar 31-05-99 30-06-99 29-07-99 28-08-99 29-09-99
Comun 1503 b 414 b 259 d 990 c 100 b
Katambora 3810 a 2035 a 4155 a 4028 a 3359 a
Callide 4253 a 2296 a 3973 ab 4182 a 3896 a
Fine Cut 3660 a 2883 a 3161 bc 2759 b 4558 a
Top Cut 3175 a 1860 a 2993 ¢ 4275 a 3869 a
DLS 1373 1104 895 920 1373

Valores con letras distintas, discrepan estadisticamente (p<0.05)

ii) Capacidad de Produccién de Materia Seca en Suelos Salinos: el
comportamiento productivo de los distintos Cultivares a través del periodo de
evaluacion, se muestra en la Tabla 5.

TABLA 5: Comportamiento productivo (kgs. MS/ha), de los distintos
cultivares de Grama Rhodes (Chloris gayana) implantados en “Suelos
Salinos”; Fca. Rancho Grande, Dpto. Jiménez, Sgo. del Estero

Cultivar 31-05-99 30-06-99 29-07-99 28-08-99 29-09-99
Comun 1440 c 1348 c 1807 c 2603 b 2280 c
Katambora 2999 b 2844 ab 3611 b 2575 b 3195 a
Callide 3131 b 3278 a 2945 b 4963 a 2182 c
Fine Cut 4437 a 2025 bc 3357 b 3294 b 2557 bc
Top Cut 2717 b 2460 ab 4647 a 3405 b 3169 ab
DLS 1276 1106 976 899 620

Valores con letras distintas, discrepan estadisticamente (p<0.05)

En la Tabla 5 se observa que todos los cultivares alternativos tuvieron una
capacidad productiva superior y estadisticamente significativa (p<0.05), respecto al
testigo local cv. Comun durante el periodo de crecimiento vegetativo activo, registrado
hasta la llegada de las heladas del mes de Julio. El cv. Comdn tiende a disminuir las
diferencias en los meses de Agosto y Septiembre, dada su buena capacidad de
rebrote temprano.




iii) Capacidad de produccion de Materia Seca entre Suelos: la comparacion de
las producciones de Materia Seca (kgs.MS/ha) entre distintos Suelos (Buenos y
Salinos) para los Cultivares de Grama Rhodes entre Fechas, se muestra en la Tabla 6.

TABLA 6: Capacidad productiva de Materia Seca (kg MS/ha) para los
cultivares de Grama Rhodes (Chloris gayana) en estudio, a través de
fechas en “Suelos Buenos y Salinos”; Fca. Rancho Grande,
Dpto. Jiménez, Sgo. del Estero

Fech Suel C ul ti v ar e s

echas | oUuelos Comln | Katambora Callide Fine Cut Top Cut

31-05 | Buenos 1503 3810 4253 3660 3175
Salinos 1440 2999 3131 4437 2717

30-06 | Buenos 414 2035 2296 2883 1860
Salinos 1348 2844 3278 2025 2460

29-07 | Buenos 259 4155 3973 3161 2993
Salinos 1807 3611 2945 3357 4647

28-08 | Buenos 990 4028 4182 2759 4275
Salinos 2603 2575 4963 3294 3405

29-09 | Buenos 100 3359 3896 4558 3869
Salinos 2280 3195 2182 2557 3169

De la Tabla 6 surge que el cv. Comun, bajo ambas condiciones de suelos y en
todas las fechas de evaluacién, demostré una menor capacidad productiva que los
cultivares alternativos; en relacion a si mismo, el cv. Comun presenté un mejor
comportamiento productivo en Suelos Salinos, con excepcion del 1° corte del mes de
Mayo. La similitud productiva de los cultivares alternativos en Materia Seca
(kgs.MS/ha) entre Suelos Buenos y Salinos, pone de manifiesto que, bajo las
condiciones del ensayo y a los niveles de salinidad evaluados, Grama Rhodes como
cultivo, no deprimié significativamente su potencial productivo de forrajimasa.

Cuando se compara la capacidad productiva entre Suelos para cada Cultivar,
considerando el periodo vegetativo, se obtiene la Tabla 7.

De la Tabla 7 surge que todos los cultivares alternativos produjeron mas que el cv.
Comun en ambas situaciones de suelos y en las distintas fechas de muestreo,
coincidiendo con evaluaciones locales anteriores (Diaz, 1963; Diaz y Lagomarsino,
1969; Rodriguez Rey et al. 1982 y 1985; Ricci y Guzman, 1992).




TABLA 7: Capacidad productiva promedio (kg MS/ha) por cultivar
dentro de Suelos en el periodo vegetativo, sin considerar fechas;
Fca. Rancho Grande, Dpto. Jiménez, Sgo. del Estero

Comun 792 b* 1.799 b + 128
Katambora 3.507 a 3.007 a - 14,26
Callide 3.676 a 3.579 a -2,6
Fine Cut 3.116 a 3.278 a +5,2
Top Cut 3.076 a 3.307 a +75

DLS 932 940

Valores con letras distintas, discrepan estadisticamente p<0.05
*Valores obtenidos por sumatoria y promedio de las productividades,
por Cultivar y Tipo de Suelo

El cv. Comun mostré mayor productividad en Suelos Salinos (+128%) que en
Suelos Buenos, a pesar que los volumenes producidos en ambas condiciones son
sustancialmente inferiores a las de los cultivares alternativos.

Dentro de los cultivares alternativos, deprimieron sus rindes en Suelos Salinos, los
cv. Katambora (-14,26%) y Callide (-2,6%), mientras que Fine Cut (+5,2%) y Top Cut
(7,5%) incrementaron su produccién, lo que estaria demostrando su mayor tolerancia
a los niveles de salinidad evaluados.

iv) Rebrote primaveral: la composicion del 1° corte de primavera (29-09), tuvo un
aporte combinado de material diferido procedente del invierno y un rebrote tierno
resultante de disponibilidad hidrica y temperaturas adecuadas. La composicién de la
forrajimasa, se ilustra en la Figura 1.

En la Figura 1 se observa que para Suelos Buenos, los cvs. Comun y Katambora
tuvieron importantes porcentajes de material de rebrote respecto a los restantes; para
Suelos Salinos, se destacan los cvs. Comun y Fine Cut con aportes en forraje verde
superiores al componente diferido.



Suelos Buenos

| EDiferido mRebrote |

Suelos Salinos

ODiferido MRebrote |

La capacidad productiva (en kgs.MS/ha) de forraje disponible (rebrote) a inicios de
primavera para ambos suelos, se presenta en la Figura 2.
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En la Figura 2 se aprecia que el conjunto de cultivares tuvo un desempenio distinto
respecto a su capacidad de rebrote primaveral. Asi el cv. Comun lo hizo muy
pobremente en suelos buenos y adecuadamente en suelos salinos; el cv. Katambora
tuvo un excelente desempefio en ambas situaciones; el cv. Callide tuvo un escaso
desarrollo en ambos; los cvs. Fine Cut y Top Cut tuvieron comportamientos
intermedios, pero con rebrotes rapidos y buenos rendimientos, en suelos salinos. El
menor desempefio del cv. Callide frente los restantes en su capacidad de rebrote
primaveral, se deberia a que necesita de mayores temperaturas para activarse
productivamente, dada su menor tolerancia a heladas.



CONCLUSIONES

i) Se recomienda el reemplazo del cv. Comudn en el gran cultivo, ya que tanto en
Suelos Buenos como Salinos, los cultivares alternativos de Grama Rhodes lo
superaron marcadamente en capacidad de produccién de Materia Seca (Kgs.MS/ha).

ii) En rebrote primaveral, el cv. Katambora mostré los mas altos rendimientos tanto
para Suelos Salinos como Suelos Buenos; el cv. Callide experiment6 el menor de los
rendimientos en Suelos Salinos.

iii) Los nuevos cultivares Fine Cut y Top Cut, constituyen una importante alternativa
al mostrar mayor tolerancia a condiciones de salinidad y rebrote mas temprano,
cuando son comparados con los restantes.
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RESUMEN

Se planteé como objetivo conocer la respuesta a la fertilizacion con Nitrégeno
(Urea) y Nitrégeno—Fasforo—Potasio (NPK), en dos pasturas (Brachiaria brizantha y
Setaria anceps) en distintos momentos del periodo de crecimiento, en funcion de su
produccion de MS. La experiencia se realizé en el CER Leales de INTA, ubicado en la
Llanura Deprimida Salina de Tucuman, con un promedio historico de precipitaciones
anuales de 800 mm. Se trabajé con praderas de Setaria anceps y Brachiaria brizantha
cv. Marandu, de creciente difusion en nuestro medio y de mas de 5 afios de
implantadas. Sobre cada una de las pasturas y con un disefio completamente
aleatorizado, se efectuaron tres tratamientos: T1 (testigo), T2, (con 100 kgs./ha de N) y
T3 (con 100 kgs./ha de N, 100 kgs./ha de P y 100 kgs./ha de K). Los resultados
indican que la fertilizacion nitrogenada produce un importante incremento en términos
de producciéon de MS en estas pasturas, resultando una respuesta mas eficiente en
Brachiaria brizantha cv. Marandu, que evidencia un mayor potencial de crecimiento.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Las pasturas tropicales, recurso insoslayable de la ganaderia de las regiones del
norte del pais, son utilizadas con relativamente baja o nula aplicacién de tecnologia de
manejo y su productividad se ve disminuida por esta razén. Es frecuente entonces,
encontrar problemas de productividad en términos de produccion de Materia Seca
(MS), lo que afecta la capacidad de carga de los campos y consecuentemente la
producciéon animal (Ricci et al., 1997).



Una alternativa interesante a considerar es la utilizacion de la fertilizacion
nitrogenada, dada la escasa disponibilidad de materia organica de los suelos
dedicados a pasturas, que naturalmente son de baja capacidad agricola, por
problemas de salinidad o disponibilidad de agua, o por que salen de procesos de
agricultura continua y estan afectados seriamente en términos de su estructura fisica y
su disponibilidad de nutrientes (Zuccardi y Fadda, 1985).

En este caso, se plante6 como objetivo conocer la respuesta a la fertilizacion con
Nitrogeno (Urea) y Nitrégeno—Fésforo—Potasio (NPK), en dos pasturas (Brachiaria
brizantha y Setaria anceps) en distintos momentos del periodo de crecimiento, en
funcién de su produccién de MS.

MATERIALES Y METODOS

La experiencia se realiz6 en el CER Leales de INTA, ubicado en la Llanura
Deprimida Salina de Tucuman, con un promedio historico de precipitaciones anuales
de 800 mm.

Se trabajo con praderas de Setaria anceps y Brachiaria brizantha cv. Marandu, de
creciente difusion en nuestro medio y de mas de 5 afios de implantadas. Sobre cada
una de las pasturas y con un disefio completamente aleatorizado, se efectuaron tres
tratamientos: T1 (testigo), T2, (con 100 kgs./ha de N) y T3 (con 100 kgs./ha de N, 100
kgs./ha de P y 100 kgs./ha de K). Estos tratamientos se muestrearon a los 42, 84 y
126 dias después de la fertilizacion. Se tomaron 6 muestras (repeticiones) de 1 m? en
cada caso. El aporte de Nitrégeno se hizo en base a Urea, en cantidad equivalente
para alcanzar la dosis prevista, en una sola aplicacion, al comienzo del ciclo de
crecimiento (5 de enero); en el caso del NPK, se utiliz6 un producto comercial en
proporcion 15-15-15, en cantidad suficiente para alcanzar la dosis predeterminada,
también en una sola aplicacién y en la misma fecha.

Los datos obtenidos se analizaron sobre un arreglo factorial de 2 (pasturas) * 3
(Tratamientos) * 3 (Momentos de muestreo) y se uso el Test de la DLS (Diferencia
Limite Significativa) a nivel del 5 %, para detectar la diferencia entre medias
experimentales.

Los cortes se realizaron con intervalos de 42 dias, a partir de la fecha de
fertilizacion (18/02/98; 01/04/98 y 20/05/98), sobre parcelas nuevas cada vez, de
manera de registrar el crecimiento acumulado de las pasturas. En cada corte se
determind el peso fresco de la parcela, reservandose una alicuota para la posterior
determinacion de MS mediante secado en estufa a 60 ° C, hasta peso constante.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los efectos simples obtenidos se resumen en la Tabla 1.

TABLA 1: Efectos simples entre pasturas, momentos de muestreo y
tratamientos, resultados de la fertilizacion de Setaria anceps y Brachiaria
brizantha en la Llanura Deprimida Salina de Tucuman

Entre pasturas Entre momentos de muestreo Entre tratamientos
(dias)

Setaria Brach. 42 d. 84 d. 126 d. T1 T2 T3
MS MS MS MS MS MS MS MS
(kgs./ha) (kgs./ha) (kgs./ha) (kgs./ha) (kgs./ha) (kgs./ha) (kgs./ha) (kgs./ha)
3587,72b | 5902,20a | 2907,70b | 5742,73a | 5589,44 a 3689,33 b 5395,76 a | 5149,79a

En filas, letras distintas indican diferencias significativas para cada efecto

Las diferencias encontradas demuestran que en el periodo de crecimiento
considerado y bajo las condiciones de suelo y clima en las que se realizé el ensayo,
Setaria anceps es superada en produccion de MS por Brachiaria brizantha en forma
significativa; resulta de mucho interés la respuesta obtenida en la época de
crecimiento, que demuestra que ambas pasturas, en cualquier condicién, terminan su
crecimiento alrededor de los 90 dias después del primer corte, en ese periodo del afio,
y no hay posterior acumulacion de MS.

La respuesta a la fertilizacion nitrogenada es significativa para las dos pasturas, no
detectandose diferencias entre la aplicacion de Urea y la de NPK (p>0.05).

En el caso de los efectos dobles, correspondientes a las interacciones entre
Forrajera * Corte y Forrajera * Tratamiento, los resultados se sintetizan en la Tabla 2.

La interaccion detectada en el andlisis de la varianza demuestra las respuestas
diferentes de las pasturas, tanto en lo que respecta a su velocidad de crecimiento
(Forrajera * Corte), como en la respuesta al tratamiento. Al particionar la interaccion,
se pone de manifiesto que existe una mayor respuesta (p<0.05) a la fertilizacién en
Brachiaria brizantha.

Estos resultados son coincidentes con los valores de producciéon encontrados por
De Leo6n et al. (1995) y Ricci et al. (1997) y permiten concluir que las forrajeras
consideradas tienen una velocidad de crecimiento diferente, aunque el periodo de
produccién de MS es aproximadamente el mismo para las ambas.



TABLA 2: Efectos dobles correspondientes a las interacciones
entre Forrajera * Corte y Forrajera * Tratamiento, resultados
de la fertilizacion de Setaria anceps y Brachiaria brizantha en
la Llanura Deprimida Salina de Tucuman (valores en kgs.MS/ha)

Interaccién Forrajera * Corte

Interaccién Forrajera * Tratamiento

Setaria anceps

42 dias 2526,35d T1 2962,23 d

84 dias 4502,83 b T2 3563,53 cd

126 dias 3733,98 bc T3 4237,39 ¢
Brachiaria brizantha

42 dias 3279,07 cd T1 4416,42 ¢

84 dias 6982,04 a T2 7227,98 a

126 dias 7444.89 a T3 6062, 30 b

Por columna, letras distintas indican diferencias significativas

CONCLUSIONES

i) La fertilizacion nitrogenada produce un importante incremento en términos de
produccion de MS en estas pasturas, resultando una respuesta mas eficiente en
Brachiaria brizantha cv. Marandu, que evidencia un mayor potencial de crecimiento.
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RESUMEN

Para evitar la aparicibn de plantas de sorgo “guachas” (espontaneas) en
explotaciones mixtas donde se realizan ganaderia y cultivos agricolas, se evalu6 el
comportamiento de sorgos forrajeros sin semillas (estériles) comparativamente con
una variedad de sorgo forrajero con semillas, utilizado en la zona. Se ubicé el ensayo
en el campo de la Fac. de Agron. y Zootecnia de la UNT, en el periodo 1974-1975. Los
sorgos forrajeros estériles evaluados fueron el androestéril 2729 A INTA y el hibrido
Goldmaker, siendo la variedad Olivero Carcarafia la utilizada como testigo. Se
realizaron determinaciones de produccion y calidad nutritiva a todo el material
ensayado.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En las explotaciones de la Provincia de Tucuman donde se realizan ganaderia y
cultivos agricolas, ya sea en zonas de riego o de secano, puede ocurrir gue cuando se
hacen cultivos de sorgos forrajeros anuales para ser utilizados bajo pastoreo directo o
diferido, estas plantas producen semillas que al caer al suelo, germinan al afio
siguiente dando lugar a nuevas plantas denominadas cominmente “guachas” o
espontaneas.

Esto trae aparejado que las mismas se comporten como malezas si en ese suelo
se quieren realizar cultivos agricolas como soja, poroto, mani u otros cultivos estivales.

Para solucionar este problema, la Estacion Experimental Agropecuaria INTA
Manfredi (Cérdoba), utilizd6 sorgos forrajeros estériles o sin semillas (Parodi et al.,
1975).



Este trabajo pretende evaluar el comportamiento, productividad y calidad de
algunos de estos sorgos forrajeros estériles, comparativamente con una variedad de
sorgo azucarado de amplia difusién en la zona.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevd a cabo en el campo experimental de la Fac. de Agron. y
Zootecnia de la UNT, sito en la Llanura Central Subhiumeda-Hlimeda de Tucuman. La
siembra de los materiales se hizo en lineas distanciadas 30 cm entre si 'y 20 cm entre
plantas, con una densidad de 10 kgs. de semilla/ha.

Se utilizaron dos sorgos forrajeros estériles como el androestéril 2729 A INTA vy el
Goldmaker, empleandose como testigo zonal la variedad Olivero Carcarafia. El
androestéril 2729 A INTA fue obtenido en la EEA Manfredi por cruzamiento de la linea
pura mantenedora de esterilidad citoplasmica 2729 B, derivada de la variedad de
sorgo azucarado Mina INTA. El Goldmaker es un hibrido estéril de pedigree cerrado,
producido por Golden Across Seeds de EE.UU, e introducido, producido y distribuido
en el pais por la empresa comercial Lineas Doradas (Rafaela, Santa Fe).

El tamafio de las parcelas experimentales fue de 15 m?y la duracién del ensayo de
dos afos agricolas. El forraje se cortd en principio de floracion y de cada corte se
tomaron muestras para determinar produccion y calidad nutritiva.

El disefio experimental empleado fue el completamente aleatorizado, con tres
tratamientos y diez repeticiones, determindndose diferencias significativas entre
materiales a través del Test Multiple de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Productividad: en la Tabla 1 se presentan los valores promedio de rendimiento
forrajero de dos afios de duracién del ensayo, durante los cuales se efectuaron las
mediciones en Materia Verde (MV) y Materia Seca (MS). Se realizaron 3 cortes por
cada campanfa, expresandose los resultados en kgs. de MS y MV/ha/afio.

Analizados estadisticamente, los promedios de los rendimientos de los materiales
ensayados, se aprecia que existe entre ellos diferencia significativa, mostrando el
hibrido estéril Goldmaker, superioridad sobre los otros sorgos.



TABLA 1: Rendimiento promedio de forraje (en kgs. MV y
MS/ha/afio), en sorgos forrajeros estériles y con semillas en
la Llanura Central Subhumeda-Hiumeda de Tucuman

Material evaluado

Product. en MS

Product. en MV

2729 A INTA 1.550 ¢ 9.550 ¢
Goldmaker 1.980 a 11.520 a
Olivero Carcarana 1.790 b 10.500 b

a, b, c: letras distintas por columna, indican diferencias significativas (p<0,05).

Calidad nutritiva: se presentan en la Tabla 2 los porcentajes obtenidos en la
determinacion de la digestibilidad “in vitro” de la MS (Tilley et al., 1960), como asi
también los de azlcares totales obtenidos por refractometria (A.O.A.C., 1955), para
cada uno de los materiales evaluados.

TABLA 2: Porcentajes de Digestibilidad y Azucares Totales,
en sorgos forrajeros estériles y con semillas en
la Llanura Central Subhimeda-Hiumeda de Tucuman

Material evaluado

% Digestibilidad

% Azuc. Totales

2729 A INTA 59,0 a 16,0 a
Goldmaker 60,5 a 15,0 a
Olivero Carcarana 62,3 a 16,0 a

a: letra igual por columna, indica que no existe diferencia significativa (p<0,05).

Los porcentajes de digestibilidad y azlcares totales determinados, no denotan
diferencias significativas entre materiales, estando los valores obtenidos dentro del
rango normal para el estado fenoldgico considerado.

CONCLUSIONES

i) Los resultados indican la factibilidad de la utilizaciéon del hibrido Goldmaker en
explotaciones mixtas agricolas-ganaderas, para evitar el problema de la aparicion de
plantas “guachas” o esponténeas en los cultivos.
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RESUMEN

Este trabajo tuvo por objetivo aislar, identificar y estudiar el metabolismo de
bacterias lacticas presentes en el silaje de maiz (Zea mays L.), para ser utilizadas en
la formulacion de fermentos para la conservacion anaerébica de forrajes. ElI material
empleado fue forraje de planta entera de maiz, cosechado a maquina y picado fino
con una longitud de fragmento de entre 1,0 y 2,0 cm. Los medios de cultivo utilizados
para el método de dilucién en placa, fueron: Agar LAPTg 10 y MRS Agar; en ellos, las
condiciones de cultivo, estipuladas segun Bergey's Manual of Sistematic Bacteriology,
fueron de 30° y 37° C, durante 48 horas. Se procedié a la identificacion de los
microorganismos presentes en el silaje evaluado, mediante “pruebas preliminares” y
“pruebas taxonOmicas” para Lactobacillus, Pediococos y Leuconostoc,
determinandose a continuacion, las actividades tecnoldgicas de las bacterias lacticas.
Se identificaron como bacterias productoras de acido lactico a Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus casei, Lactobacillus brevis y Lactobacillus viridencens. Los
resultados obtenidos indican que de acuerdo a las caracteristicas detectadas en las
especies aisladas, estas pueden ser consideradas para la formulacién de un cultivo
iniciador en la confeccién de ensilados y la posterior obtencién de un fermento lactico
mejorador de la calidad del silaje de maiz.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El silaje es un alimento conservado de variable contenido de humedad, producido
por la fermentacion microbiana de los azlcares presentes en los tejidos de tallos y
hojas de los cultivos forrajeros. El propésito del ensilado es preservar forraje, cuando



es abundante, para alimentar animales cuando este recurso es escaso. Los principios
bésicos de este proceso de conservacion son la anaerobiosis y el pH acido (Driehuis
et al., 1999).

En un correcto proceso de ensilado, las bacterias fermentan a los carbohidratos
solubles transforméndolos principalmente en &cido lactico y generando un descenso
rapido del pH, gue inhibe la proliferacion de otros microorganismos que puedan utilizar
los principios nutritivos que se quieren conservar (Merry y Davies, 1999). El rol
decisivo que cumplen las bacterias productoras de acido lactico, ha determinado la
realizacién de variadas investigaciones tendientes a adicionar al forraje a ensilar, los
microorganismos necesarios para controlar el proceso fermentativo (Lesing y Schulz,
1968; McDonald y Henderson, 1962). Estos procedimientos tuvieron resultados
variables, atribuidos fundamentalmente a una inadecuada seleccion de las cepas o0 a
deficiencias en el proceso de inoculacién (Moon et al., 1981).

Si bien en el ensilado se debe conservar la anaerobiosis, en la ejecucion en campo
del trabajo siempre se verifica cierta exposicion al oxigeno, sea por una mala
cobertura del material ensilado, su difusion a través de las paredes de la cobertura o
el dafo fisico y/o deficiente manejo del material alimenticio durante la apertura del
silo. Las levaduras acido-tolerantes, o en ciertos casos, las bacterias productoras de
acido acético, inician el “deterioro aerébico” (Moon y Ely, 1979; Spoelstra et al., 1988),
oxidando los productos de la fermentacién. Una vez que el pH aumenta, otros
microorganismos contintan el proceso (Lindgreen et al., 1985) y no s6lo se pierden
las aptitudes nutricionales del alimento, sino también su calidad higiénica,
incrementandose el riesgo de proliferacion de patégenos y otros microorganismos
indeseables (Woolford, 1990; Pahlow y Honing, 1994).

Se ha demostrado que la cantidad de acido acético no disociado, es el factor de
inhibicion mas importante en silajes fermentados naturalmente (Courtin y Spoelstra,
1990; Weissbach, 1996). Como contrapartida, la inoculacién de bacterias lacticas al
forraje produce una reduccion de la concentracion de acido acético no disociado
(Weissbach, 1996) y una mayor velocidad de deterioro aerdbico (Yimin et al., 1999),
en beneficio de una anaerobiosis mas eficiente. En los Ultimos afios se han intentado
desarrollar inoculantes bacterianos que mejoren la estabilidad de los ensilados
(Weinberg y Muck, 1996), con resultados variables.

Este trabajo tuvo por objetivos aislar, identificar y estudiar el metabolismo de
bacterias lacticas presentes en el silaje de maiz (Zea mays L.), para poder ser
posteriormente utilizadas en la formulacion de fermentos mejoradores del proceso de
conservacion anaerdbica de forrajes.



MATERIALES Y METODOS

i) Aislamiento de las bacterias lacticas: el material utilizado fue forraje
proveniente de planta entera de maiz, cosechado a maquina y picado fino con una
longitud de entre 1,0 y 2,0 cm. por fragmento. En dicho material se llevé a cabo una
fermentacion natural (ensilado) y cuando se estabiliz6 el pH, se procedié a tomar
muestras para aislar e identificar la flora lactica presente. Se pesaron 10 grs. de silaje,
llevandose a 100 ml. (g/y) con un medio diluyente: agua de peptona estéril (peptona al
5 %). Se realiz6 una homogeinizacion en stomacher y se tomé 1 ml. del homogenato
para efectuar diluciones decimales (10° y 107), a los efectos de realizar los
aislamientos de las bacterias. Los aislamientos se realizaron por el método de vertido
en placa (Clark et al., 1978), mezclando 1 ml. de cada dilucién con 15 ml. de cada uno
de los siguientes medios de cultivo, que se emplearon para el aislamiento:

- Agar LAPT g 10 (Raibaud et al., 1961; Peral de Portillo et al., 1988), ajustado a
pH 6,5 y esterilizado en autoclave a 121 °C durante 15 min.; se emple6 para el
aislamiento de cocos y lactobacilos.

- Agar MRS (de Man et al., 1960), ajustado a pH 6,5 y esterilizado en autoclave a
121 °C durante 15 min.; se empleé para el aislamiento de cocos lacticos y
lactobacilos.

- Agar Rogosa (Rogosa et al., 1953), ajustado a pH 5,5 con 4cido acético glacial y
esterilizado en autoclave ¥ atmoésfera durante 20 min.; se emple6 para el aislamiento
de lactobacilos.

- Agar Sacarosa, que fue esterilizado en autoclave durante 15 min. a 1 atmdésfera;
se empled para la caracterizacion de cepas de Leuconostoc productoras de dextrano
a partir de sacarosa.

- Medio MSE (Mayeaux et al., 1962), que fue esterilizado en autoclave durante 15
min. a 1 atmosfera; se empleé en la caracterizacion de cepas de Leuconostoc
productoras de dextrano a partir de galactosa.

Las condiciones de cultivo para los distintos grupos microbianos fueron (segun
Bergey’'s Manual of Determinative Bacteriology (BMDB), 9° ed, 1994 y Bergey's
Manual of Sistematic Bacteriology (BMSB), 1986:

- para cocos y lactobacilos: 37 °C y 3 dias,

- para Leuconostoc: 22 °C y 4 dias,

- para bacterias lacticas terméfilas: 42 °C y 3 dias, y
- para Lactococcus: 30 °C y 3 dias.



Los cultivos se incubaron en condiciones de semianaerobiosis. Para la seleccion
morfolégica de las colonias formadas, se siguieron los criterios de la Society of
American Bacteriologists (1957), teniendo en cuenta los siguientes caracteres
culturales:

- Crecimiento en medio sélido: circular, irregular, lenticular o estrellada.

- Tamafio: diametro registrado en mm., considerandose puntiformes las colonias
con diametro inferior a 1 mm.

- Cromogénesis: color de la colonia, con pigmento soluble o insoluble en el medio.

- Opacidad: transparente, transllcida u opaca.

- Elevacién: deprimida o convexa.

- Superficie: rugosa, lisa, mate o brillante.

- Bordes: definidos, ondulados o dentados.

- Consistencia: granulosa o cremosa.

Se seleccionaron aquellas colonias cuya morfologia respondia a las siguientes
caracteristicas: circular, pequefia, blanca, deprimida y lisa; lenticular, mediana, blanca
y transparente; lenticular, amarillenta, mediana y opaca; lenticular, de bordes lisos,
blanco-amarillenta y mediana; blanca, puntiforme y opaca.

En cada placa de una dilucién en las que se obtuvieron colonias perfectamente
separadas, se aislaron 2 a 4 colonias de cada uno de los tipos morfolégicos antes
descriptos y se colocaron en 5 ml. de cada uno de los siguientes medios de cultivo:

- Agar LAPTg 10 (Raibaud et al., 1961; Peral de Portillo et al., 1988), y
- MRS agar (de Man et al.,1960).

Las condiciones de cultivo con ambos medios, estipuladas segun BMSB, fueron de
30y 37 °C, durante 48 horas. Los medios liquidos se prepararon como los medios de
aislamiento, pero sin el agregado de agar-agar. De cada cultivo se realizaron 4
subcultivos, inoculando el medio de cultivo al 4 %. Una cepa se consideré activa
cuando alcanzé la fase exponencial de crecimiento en 4 a 6 horas.

ii) Identificacion de las bacterias lacticas: se realiz6 mediante “pruebas
preliminares” y “pruebas taxondémicas” de identificacién.

Las primeras consistieron en la seleccién morfolégica de las colonias, siguiendo los
criterios de la Society of American Bacteriologists (1986); la observacién microscopica
mediante un microscopio Zeiss de inmersion; la coloracion de Gram (Harrigan y Mc
Cance, 1976) y la prueba de la Catalasa (Wittenburry, 1964).



El método desarrollado para la identificacion presuntiva de distintos géneros y
especies de bacterias encontradas en el ensilado, contemplé la siguiente secuencia: i)
maceracion del ensilado; ii) diluciones sucesivas; iii) plagueo en medios de cultivos
agarizados selectivos; iv) desarrollo de colonias; v) aislamiento; vi) purificacion y vii)
examen de las colonias.

Las pruebas taxonomicas de identificacion, se hicieron siguiendo los criterios
definidos por BMDB (1994) y BMSB (1986), realizdndose pruebas generales para
todos los géneros, tales como:

- Hidrolisis de Esculina;

- Produccion de Amonio a partir de Arginina;

- Produccién anaerébica de gas a partir de Glucosa, que se usa para detectar las
bacterias lacticas hetero y homofermentadoras, segun la produccién o no de gas,
respectivamente.

- Produccién anaerdbica de gas a partir de Gluconato, donde se detecta la
capacidad de fermentar gluconato con formaciébn de gas en bacterias lacticas
homofermentadoras.

Los caracteres fisiolégicos de crecimiento, fueron estudiados de la siguiente
manera:

- para Lactobacillus: i) caracteres fisiologicos: crecimiento a 15 y a 45° C (segln
BMSB) vy ii) caracteres bioquimicos: produccion de &cidos a partir de Oxidos y
alcoholes (De Man et al., 1960), por el sistema Apy 50.

- para Pediococos: i) caracteres fisioldgicos: crecimiento a 15, 45 y 50 °C (segun
BMSB).

- para Leuconostoc: i) método de Garvie (1986) (segin BMSB).

También se realizaron pruebas de fermentacion de azlcares y polialcoholes para
todas las cepas, en un medio de cultivo liquido con rojo de clorofenol como indicador
de pH y suplementado con 1 % de cada carbohidrato o polialcohol, empleando el
sistema de microtipificacién (Font de Valdez et al., 1999). Posteriormente se realiz
una caracterizacion mas completa empleando el sistema API 50 CH (Biomerieux), de
acuerdo a las instrucciones del proveedor.

Las pruebas de fermentacion se realizaron a 17 carbohidratos: D-arabinosa, L-
arabinosa, celobiosa, fructosa, galactosa, lactosa, maltosa, manosa, melibiosa,
melicitosa, rafinosa, ramnosa, ribosa, sacarosa, salicina, trealosa y xilosa, y a 2
polialcoholes: manitol y sorbitol.



iii) Estudio del metabolismo (0o actividades tecnoldgicas) de las bacterias
lacticas: consistieron en la observacion de las actividades enzimaticas de las
bacterias evaluadas sobre Hidratos de Carbono Estructurales, a través de las
determinaciones de la capacidad productora de acido, segln la metodologia de Bianco
et al. (1978) y de la capacidad fermentativa, segin Huggins y Sandine (1984).

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a las observaciones microscoépicas y las pruebas de coloracion de
Gram y reaccion de Catalasa, se seleccionaron las cepas presuntivamente
pertenecientes al grupo de las bacterias lacticas. Las cepas de cocos lacticos y
lactobacilos Gram +, no méviles, Catalasa -, Indol y Nitrato -, se consideraron como
posibles bacterias lacticas y se continué con los tests identificatorios. De todas ellas,
se trabajé con aquellas cepas que mostraron coloracion de Gram (+) y reaccion de
Catalasa (-).

Se observaron formas cocoides y bacilares. Las cocoides fueron identificadas por
pruebas fisiolodgicas y bioquimicas como pertenecientes al género Pediococcus. En el
caso del género Leuconostoc, no se aislé por lo tanto no se considera este género
para el fermento del silo que se busca.

Las bacterias de formas bacilares se clasificaron como homofermentativas (CO, -
negativo) y heterofermentativas (CO, - positivo). Dentro del grupo de las
homofermentativas, la especie fermentante de melisitosa fue identificada como
Lactobacillus plantarum y la no fermentante de melisitosa como Lactobacillus casei.
Las especies de bacterias lacticas del grupo de las heterofermentantes se identificaron
por las pruebas fisiologicas y bioquimicas como Lactobacillus brevis y Lactobacillus
viridicens.

Como resultados del estudio del metabolismo de las bacterias lacticas en lo
referente a su capacidad fermentativa y productora de &cido, las principales
caracteristicas fisiologicas de las bacterias productoras de acido lactico aisladas del
ensilado, se indican en la Tabla 1.



TABLA 1: Caracteristicas fisiologicas de las bacterias productoras de
acido lactico, encontradas en el silaje de maiz

Lactobacillus

plantarum y casei brevis viridicens
Microaerdfilos aerotolerantes | = cmemeeeeeeeem | mmmemeeeees
Crecimiento a 15y 42 °C Crecimiento a 15°Cy Crecimiento a 37 °C
excepcionalmente a 45 °C
Fuertes productores de acido Menos acidificante que las | = -
lactico DL homofermentantes
En medio MRS dan acidez En medio MRS produce acidez | En medio MRS produce
hasta un pH de 3,8 en 24 hasta un pH de 4,2 en 24 horas acidez hasta un pH de
horas 4,3 en 24 horas

Las propiedades necesarias para que las cepas sean adecuadas para constituir
fermentos iniciadores, conocidas como “Buenas practicas de seleccion”, bajo la
premisa de que la materia prima esté exenta de agentes inhibidores (residuos de
pesticidas, desinfectantes, bacteri6fafos, etc.), incluyen los siguientes principios:

- Disponer de un organismo con pureza controlada y conservarlo para evitar la
pérdida de algun pardmetro de rendimiento;

- Capacidad para crecer en un slarry de maiz (se prepara un medio de cultivo
donde se macera maiz se solubiliza con sustancia bufferantes, se esteriliza y sirve
como medio de cultivo para ver como se activan las cepas) y activacion adecuada a fin
de que presente maxima actividad al momento de uso;

- Identificacién garantizada,

- Libres de bacteriéfagos y de cepas lisogénicas, e

- Incapacidad para producir aminas biolégicamente activas.

Los principales criterios de seleccion de cepas de bacterias lacticas para el disefio
de un fermento lactico, conocidos como “Buenas practicas de composicion de los

cultivos”, son:

- Temperatura 6ptima de desarrollo del cultivo, que permite dividir a las bacterias
lacticas en dos grupos: cepas mesdfilas (20 a 30°C) y cepas termdfilas (37 a 45°C);

- Acidificacién y crecimiento al valorar una cepa; no solamente es necesario tener
en cuenta su capacidad de acidificacion, sino también el tiempo o velocidad de



accion; por lo tanto, la velocidad de produccién de acido permite clasificar a las cepas
como “rapidas” o “lentas”, y la cantidad de &cido producido es una caracteristica
dependiente de cada cepa y se ve influenciada por la temperatura;

- Volumen de inéculo, para estandarizar cuidadosamente las condiciones de
trabajo;

- Estabilidad genética, a fin de evitar mutaciones espontaneas o adaptativas de
acuerdo con las condiciones ambientales; capacidad de transmitir a la progenie sus
propiedades; susceptibilidad de manipulacion con el objetivo de incrementar el
rendimiento o modificar caracteristicas indeseables por mutacién o bioingenieria, y

- Pruebas de compatibilidad entre las cepas y establecer el porcentaje de indculo
requerido de cada una de las cepas que forman el fermento multiple, evaluaciones que
posibilitardn establecer la relacién entre las cepas de bacterias lacticas aisladas e
identificadas y su eficiencia fermentativa.

CONCLUSIONES

i) De acuerdo a las caracteristicas de las especies aisladas, se concluye que los
Lactobacillus plantarum, casei, brevis y viridicens, pueden ser considerados para la
formulacién de un cultivo iniciador en la confeccion de ensilados, porgue tienen una
activa tasa de crecimiento en las condiciones en que se desarrolla el proceso normal
de ensilado.

i) Los niveles de pH obtenidos, aseguran un adecuado nivel de fermentacion del
material a ensilar.

iii) La mejor manera de formular un fermento lactico destinado a la preparacion de
silajes, es a partir de bacterias lacticas aisladas de productos elaborados con maiz y
fermentados en forma natural. De este modo se logra seguridad microbioldgica porque
se comprueba que ellas estdn muy bien adaptadas a las condiciones que prevalecen
durante el estacionamiento, siendo capaces de inhibir el desarrollo de bacterias
patdégenas que puedan provocar el deterioro de este tipo de alimento conservado.

BIBLIOGRAFIA

BERGEY'S Manual Of Determinative Bacteriology (1994). 9° Ed.; Wiliams and Wilkins;
Baltimore, USA.



BIANCO, L.J.; RICHARDON, G.H.; SHERBON, J.W.; BIUQUE, J.A.; LEMAN, D.; ROTH, W.;
INN, R.y LIDEN, D.T. (1978). Supplemental Chemical Control Methods: p. 355-401.

CAl, Y.; KUMAI, S.; OGAWA, M.; BENNO, Y. y NAKASE, T. (1999). “Characterization and
identification of Pediococcus species isolated from forage crops and their application for silage
preparation”. Applied and Environmental Microbiology Vol. 65, N° 7: 2901-2906.

CLARK, W.S.; BRAZIS, A.R.; FOWLER, J.L.; JHONS, C.K. y NELSON, F.E. (1978). “Standart
plate count methods”. In: Standart Methods for the Examination of Dairy Products. 14° ed.,
American Public Health Association, Washington: p-77-94.

COURTIN, M.G. y SPOELSTRA, S.F (1990). “A simulation model of the microbiological and
chemical changes accompanying the initial stage of aerobic deterioration of silage”. Grass and
Forage Science 45: 153-165

De MAN, J.C.; ROGOSA, M. y SHARPE, M.E. (1960). “A medium for the cultivation of
lactobacilli”. Journal A. Bacteriology 23: 130-135.

DRIEHUIS, S.J., OUDE ELFERINK, W.H. y SPOESTRA, S.F. (1999). “Anaerobic lactic acid
degradation during ensilage of whole crop maize inoculated with Lactobacillus buchneri inhibits
yeast growth and improves aerobic stability”. Journal of Applied Microbiology 87: 583-594

FONT de VALDEZ, G.; SAVOY, G.; OLIVER, G. y RUIZ HOLGADO, A. (1999). “Development
and optimization of an inexpensive mycrosistem for the biochemical characterization of
lactobacilli”. Microbiologie, Aliments and Nutrition Vol. 11: 215-219.

GARVIE, E.l. (1986). «Gram positive Cocci.»: p. 1071. In: P.H.A. Sneath (ed). Bergey's of
Sistematic Bacteriology; Williams and Wilkins, Baltimore, USA.

HARRIGAN, W.F. y CANCE, M.E. (1976 a) (eds.). Laboratory Methods in Food and Dairy
Microbiology: p. 12; Academic Press, London.

HUGGINS, J. y SANDINE, A. (1984). “Diferentiation of fast and slow milk coagulating isolates in
strains of lactic streptococci”. J. Dairy Science 67: 1674-1679.

LESING, K.y SCHULZ, F.H.. (1968). “Some effects of bacterial inoculation on silage making”.
Can. J. Animal Sci. 48: 15.

LINDGREN, S.; PETTERSSON, K.; KASPERSSON, A.; JONSSON, A. y LINGVALL, P. (1985).
“Microbial dynamics during aerobic deterioration of silages”. Journal of the Science of Food and
Agriculture 59: 765-774

MAYEAUX, J.V.; SANDINE, W.E. y ELLEKER, P.R. (1962). “A selective medium for detecting
Leuconostoc organisms in mixed-strain starter culture”. J. Dairy Sci. 45 (5): 655.

Mc DONALD, P. y HENDERSON, A. (1962). “Buffering capacities of herbage samples as factor
of silage”. Journal of Sciences and Food Agriculture 13: 395-400.



MERRY, R.J. y DAVIES, D.R. (1999). “Propionibacteria and their role in the biological control of
aerobic spoilage in silage”. Lait 79: 149-164.

MOON, N.J. y ELY, L.O. (1979). “Identification and properties of yeast associated with the
aerobic deterioration of wheat and alfalfa silages”. Mycopathologia 69: 153-156.

MOON, N.J.; ELY, L.O. y SUDWEEKS, E.M. (1981). “Fermentation of wheat, corn, and alfalfa
silages inoculated with Lactobacillus acidophilus and Candida sp. at ensiling”. J. Dairy Sci. 64:
870.

PAHLOW, G. y HONING, H. (1994). “The role of microbial additives in the aerobic stability of
silage”. In: Workshop Proceedings of the 15° General Meeting of the European Grassland
Federation: 149-151. Wagening, Netherlands Society for Grassland Fodder Crops.

PERAL de PORTILLO, M.C.; AMOROSO, M.J. y OLIVER, G. (1988). “Culture medium for the
differential enumeration of lactic acid bacteria in yoghurt”. Milchwissenschaft 43 (8).

RAIBAUD, P.; GALPIN, J.V.; DUCLUZAUD, R. y MOQUOQOT, G. (1961). “Studies on the bacterial
flora of the alimentary tract of pigs Il. Streptococci: selective ennumeration and diferentiation of
the dominant group”. Appl. Bacteriol. 24: 285-291.

ROGOSA, M.; WISERMAN, R.F.; MITCHELL, J.A. y DISRAELY, M. (1953). “Species
differentiation of oral lactobacilli from mean including descriptions of Lactobacillus salivarius
nov. spec. and Lactobacillus cellobiosus nov. spec.”. J. Bacteriology 65: 681-689.

SOCIETY Of AMERICAN BACTERIOLOGISTS (1957). Manual of Microbiological Methods. Mc
Graw-Hill, New York.

SPOELSTRA, S.F.; COURTIN, M.G. y Van BEERS, J.A.C. (1988). “Acetic acid bacteria can
initiate aerobic deterioration of maize silage”. Journal of Agricultural Science 111: 127-132.

WEINBERG, Z.G. y MUCK, R.E. (1996). “New trends and opportunities in the development and
use of inoculants for silage”. FEMS Microbiology Reviews 19: 53-68.

WEISSBACH, F. (1996). “New development in crop conservation”. In: Proceeding of the 11°
International Silage Conference:11-25; Aberystwyth: IGER.

WITTENBURRY, R. (1964). “Hidrogen peroxide formation and catalase activity in the lactic acid
bacteria”. J. Ge. Microb. 35: 13-26.

WOOLFORD, M.K. (1990). “The detrimental effects of air on silage”. Journal of Applied
Bacteriology 68: 101-116.



Aportes de Investigacion
a la Produccion Animal del NOA

Volumen III (N° 2)

AREA 4:

PRODUCCION Y MANEJO DE
BOVINOS DE LECHE






Area 4: Produccion y Manejo de Bovinos de Leche Trabajo N° 1

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE VACAS JERSEY Y
HOLANDO ARGENTINO EN PRIMERA LACTANCIA (TAMBO
BENJAMIN PAZ, TRANCAS, TUCUMAN)*

Toll Vera, J.R.; Martin, G.O.(h) y Carlino, G.
Docentes-Investigadores de la Catedra de Forrajicultura y Cerealicultura
de la Fac. de Agron. y Zootecnia de la U.N.T.

* Trabajo publicado en: (2001). 1I* Reunién de Produccion Vegetal del NOA,
Vol. I: 588-595; Tucuman, Argentina.

RESUMEN

Los objetivos del presente trabajo fueron caracterizar el desempefio productivo de
vaquillonas de primera paricién Jersey y Holando Argentino, sus leches y la posterior
transformacion en quesos y quesillos artesanales. Se compararon 7 vientres Jersey en
primera paricion en conjunto con el rodeo Holando Argentino del Tambo "Benjamin
Paz” (Dpto. Trancas, Tucumdn). Se llevaron los registros productivos con censo
lechero mensual centrado (doble ordefio), composicion de leches y registros de
mastitis subclinica (California Mastitis Test). Se efectuaron pruebas de elaboracién
artesanal de quesillos y quesos. Se caracterizé su composicion, rendimiento y
calidad alimenticia. Todos los parametros composicionales favorecieron a la leche
Jersey: Proteinas Totales (+36,4 %); Proteinas en Lactosuero (+31,1 %); Caseinas
(+78,0 %); Glacidos (+12,2 %); Lipidos Totales (+45,4 %) y Densidad (+2,9 %). La
eficiencia real de produccion de Grasa Butirosa (+126,6 %), resulta impactante para la
raza Jersey. Holando Argentino demostré tendencia a problemas de ubres en cuartos
traseros como también una mayor predisposicion a mastitis subclinica (HA 77,43 % vs.
J 53,85 %). En las experiencias de elaboracion artesanal de leches, Jersey rindi6
hasta +43 % en quesillos y +25 % en quesos. Las pruebas de degustacion y
aceptabilidad de los quesos y quesillos, mostraron preferencia de los consumidores
hacia aquellos procedentes de leche Jersey.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La reintroduccién de la raza Jersey a Tucuman y a su principal cuenca lechera en
1990 por la Estacion Experimental Agroindustrial "Obispo Colombres", apunté a



consolidar el planteo productivo del pequefio y pequefio-mediano tambero (<de 500
Its. leche/dia) que, dentro de un esquema basicamente pastoril, no puede alimentar
correctamente un vientre de gran requerimiento como lo es el Holando Argentino.

De esa manera, sin cambiar el esquema productivo pero si la raza hacia un
animal mas pequefio (Jersey de 400 kgs. vs. H. Argentino de 650 kgs.), se pretendio
mantener en la actividad a aquellos que poseen mayores limitantes, aumentando la
produccion en kilos de grasa o de subproducto por hectarea (Toll Vera y Gamboa,
1992; Gamboay Toll Vera, 1993; Toll Vera et al., 1995 y 1999).

El objetivo del presente trabajo fue caracterizar el desempefio productivo de
vaquillonas de primera paricién Jersey y Holando Argentino, sus leches y la posterior
transformacién de la misma en quesos y quesillos artesanales.

MATERIALES Y METODOS

Se procedié a la adquisicién de 7 vientres Jersey de diversa genética (rodeo
general, puro por cruza y puro de pedigree), qgue se manejaron en conjunto con el
rodeo Holando Argentino del Tambo Experimental "Benjamin Paz" de la Estacion
Experimental Agroindustrial "Obispo Colombres”, sito en la localidad del mismo
nombre en el Dpto. Trancas, Tucuman.

Ambos rodeos recibieron inseminacién artificial y pastorearon conjuntamente las
pasturas a disposicion. La suplementacion en los ordefios fue similar. Se llevaron los
registros productivos con censo lechero mensual centrado (doble ordefio),
composicion de leches y registros de mastitis subclinica (California Mastitis Test).

Se efectuaron pruebas de elaboracion artesanal de los principales subproductos
regionales tranquefios (quesillos y quesos), mediante el auxilio de artesanas vecinas
de Benjamin Paz. Se caracteriz6 su composicion, rendimiento y calidad alimenticia
mediante remision de productos a la Catedra de Fisiologia Animal (Facultad de
Ciencias Bioldgicas) e Instituto de Bromatologia de la Provincia de Tucuman.

Las pruebas de degustacion se efectuaron siguiendo las normativas establecidas
por AnzaldlUa-Morales (1994).

El disefio experimental fue en Bloques Completamente Aleatorizados y las
comparaciones de medias se hicieron mediante prueba Diferencia Limite Significativa
(DLS).



RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de la varianza dio diferencias significativas entre Razas, Volumen de
Leche, Contenido en Proteinas Totales, Proteina en Lactosuero, Caseinas, Glucidos,
Lipidos Totales y Densidad.

La caracterizacién productiva de ambas razas bajo similares condiciones de
manejo, se analiza a continuacion.

i) Produccién de leche: las producciones de ambas razas, tomando los valores
promedios mensuales de entrega lactea, se muestran en la Figura 1.

PRODUCCION DE LECHE
PRIMERA LACTANCIA

LT/DIA
IS Y @

N

‘ HH. Argentino MJersey |

De la Figura 1 se desprende que las primerizas Jersey (barras verdes), alcanzan su
maximo de entrega de leche (pico de lactancia) aproximadamente un mes mas tarde
que las H. Argentino (barras rojas).

Dentro de la entrega mensual, las vacas Jersey mostraron una menor variacion
entre el promedio general y sus extremos (maximos y minimos) respecto a las H.

Argentino. Ambas razas siguieron aproximadamente el mismo patron de
comportamiento.



ii) Composicion de leches: la composicién de las leches Jersey y Holando
Argentino se puede observar en la Tabla 1.

TABLA 1: Analisis de los principales componentes de la composicién
de las leches Jersey y H. Argentino (Tambo "Benjamin Paz", Trancas,
Tucuman)

Parametros H. Argentino Jersey Diferencia
Proteinas Totales 23,07* 31,48# + 36,4%
Prot. en Lactosuero 9,27 12,15 +31,1%
Caseinas 17,51 31,17 + 78%
Gldcidos 50,70 56,91 +12,2%
Lipidos Totales 33,26 48,36 + 45,4%
Densidad 1,0312 1,0342 + 2,9%

* Todos los valores expresados en gr/lt  # Valores minimos promedios

De la Tabla 1, en la cual no se contemplan los aportes minerales, surgen
diferencias estadisticas significativas en la composicion a favor de la leche Jersey en
todos los parametros evaluados. Dentro de ellos, los valores promedios diferenciales
para Lipidos Totales (+45,4 %), Proteinas Totales (+36,4 %) y dentro de Proteinas la
fracciobn Caseinas (+78 %), marcan el mayor rendimiento potencial para la elaboracién
de subproductos lacteos, cualesquiera se trate. Estos valores son coincidentes con los
informados para la raza por Gamboa y Toll Vera (1993).

El suero remanente de leche Jersey luego del corte para quesos/quesillos, presenta
un mayor contenido proteico, hecho éste que le confiere mejores cualidades
nutricionales (humana o animal) como subproducto o residuo industrial.

La densidad de la leche esta en funcién del contenido de sdlidos totales de la
misma, por lo que a iguales volumenes, la leche Jersey pesara siempre mas.

iii) Eficiencia productiva: una de las maneras de evaluar la eficiencia de
produccién de leche, es valorarla por su contenido graso expresado en kilogramos de
grasa butirosa (Tabla 2).



TABLA 2: Eficiencia productiva de vientres Jersey y H. Argentino
en 1% Lactancia (Tambo “Benjamin Paz”, Trancas, Tucuman)
H. Argentino Jersey Diferencias
Lactancia (dias) 311~ 293 -5,8 %
Leche Total (Its.) 3937,3 3146,8 -20,1%
Promedio (lts./dia) 12,66 10,74 -15,1%
Grasa Butirosa (%) 3,3 5 +51,1%
Grasa Total (kgs.) 129,93 157,34 +21,1%
Peso Corporal (kgs.) 531 350 -34,1%
Peso Metabdlico (PC"®) 110,62 80,92 -36,7%
Eficiencia (GB/PM) 1,17 1,94 + 66%
Eficiencia Real (Ef. x 1,367 %) 1,17 2,652 +126,6%

*Valores promedios para 7 vientres

En la Tabla 2 se puede observar la lactancia mas prolongada y cercana al ideal
(305 dias) en los vientres H. Argentino respecto a los Jersey. Esto se debe a que, al
ordefiarse por primera vez vientres Jersey, se carecia de la experiencia practica en el
manejo del ordefio y momento oportuno de secado, habiéndose efectuado este ultimo
prematuramente.

Cuando se evaltan los parametros productivos, mas que los volimenes de entrega
interesa la composicién de los mismaos y muy especialmente el contenido graso de las
leches, principal componente del pago. Asi, dado el elevado contenido promedio de la
leche Jersey, estos vientres a pesar de su menor tamafio corporal son capaces de
lograr mayores producciones individuales de grasa butirosa (+21,1 %).

Los requerimientos de energia para mantenimiento estan relacionados con el
tamafioy peso del animal. Normalmente se expresan como peso metabdlico que es la
resultante de elevar el peso corporal a la potencia 0.75. Esto implica que un vientre
de 700 kgs. respecto a uno de 350 kgs., requerira un 68 % mas de energia para
mantenimiento a pesar de duplicarlo en peso. Cuando se efectdan los ajustes por peso
metabdlico, la eficiencia productiva favorece a Jersey (+66 %).

La eficiencia real, es aquella que contempla la capacidad productora de grasa en
funcién del peso metabdlico proporcional entre ambas razas, valor éste (+126,6 %)
que resulta impactante para la raza Jersey.

Lo anteriormente expuesto implica la capacidad real de duplicar las producciones
de grasa butirosa solo con el cambio de raza lechera y sin variar el esquema
productivo actual del tambo Benjamin Paz u otros de similares caracteristicas.



iv) Mastitis subclinica: la mastitis subclinica afecta tanto la capacidad productiva
del vientre como la composicion de la leche producida, siendo un importante
componente de las pérdidas de ingresos potenciales, comunmente llamados "costos
invisibles".

El seguimiento mensual de los niveles de afeccion por mastitis subclinica en el
momento de censo lechero, se muestra en la Tabla 3.

TABLA 3: Comportamiento de las vacas de 1%
lactancia H. Argentino y Jersey a la mastitis
subclinica (Tambo “Benjamin Paz”, Trancas,

Tucuman)
Razas | CMT Delanteros Traseros Afeccioén
No % Ne° %

= 38 13,19 27 9,38 22,57%
H.A. T 106 | 36,81 | 117 40,62 77,43%
1

144 50 144 50

= 73 23,40 69 22,12 45,51%

J. T 83 26,60 85 27,24 53,85%
1 - - 2 0,64 0,64%

156 50 156 50

*Escala CMT - = 0 a 200.000 células somaticas/ml (negativa)

T = 150.000 a 500.000 células somaticas/ml (vestigio)
1 =400.000 a 1.500.000 células somaticas/ml (leve)

En la Tabla 3 puede observarse que en promedio ambas razas manifestaron
proporcionalmente entre cuartos delanteros y traseros, el mismo porcentaje de
afeccion (50 %). Cuando se particiona el nivel de afeccidén, surgen diferencias
significativas entre ellas. Asi, H. Argentino muestra una evidente tendencia a
problemas de ubres en cuartos traseros respecto a Jersey, como también una mayor
predisposicion a mastitis subclinica (HA 77,43 % vs. J 53,85 %). Esta caracteristica es
coincidente con experiencias locales de evaluacion de niveles de afeccion (Toll Vera
et al., 1995).

Los bajos niveles de afeccidén por mastitis subclinica, son un crédito a favor de la
higiene y rutina de ordefio existente en el establecimiento.



v) Elaboracion de subproductos: los valores de composicion de leches (Tabla 1),
brindaron valores de rendimientos industriales teéricos favorables a la leche Jersey.
Para validarlos se procedié a la industrializacion artesanal de ambas leches, bajo
condiciones de elaboracion familiar.

Quesillos: en la Tabla 4 se aprecia que, para la elaboracion de quesillos, a iguales
volimenes de leches se obtuvieron distintos nimeros de piezas y kgs. de producto.
Asi, para H.A. se lograron 13 piezas que pesaron 2,49 kgs. y para J. 23 piezas que
totalizaron 3,56 kgs. Por cada pieza de quesillos producido se requirieron 2,3 Its. de
leche H.A. y 1,3 Its. de leche J., respectivamente. Ello implica una eficiencia de +43 %
de J. respecto a H.A.

TABLA 4: Rendimiento en la fabricacién de quesillos con leches
Jersey y H. Argentino (Tambo “Benjamin Paz”, Trancas, Tucuman)

Cantidad Peso Quesillos Rendimiento Diferencias
(Its.) (kgs.) (N° - kgs.) (N° - kgs.)

30 H.A. 30,99 13 2,49 8,03 2,311

30 J. 31,12 23 3,56 11,44 1,3:1 +43 %

Quesos: en la Tabla 5 se observa que, a iguales volumenes de leches se lograron
2,6 kgs. de queso de H.A. con un requerimiento de 11,54 Its./kg. de queso producido,
mientras que en Jersey, se obtuvieron 2,77 kgs. de queso utilizandose 9,23 Its./kg. de
queso. Ello manifiesta una eficiencia de +25 % en volumen y +6 % en kgs. de leche
empleadas. Los valores de rendimiento en la industrializacién favorecen ampliamente
a la leche Jersey en ambas situaciones, donde en el mismo tiempo de trabajo, es
factible obtener mayores ingresos adicionales.

TABLA 5: Rendimiento en la fabricacion de quesos con leches Jersey
y H. Argentino (Tambo “Benjamin Paz”, Trancas, Tucuman)

Cantidad Peso Quesos Rendimiento Diferencias
(Its.) (kgs.) (kgs.) (kgs.) (Its.) | (kgs.) (Its.)
30 H.A. 30,99 2,60 8,39 11,54
30J. 31,12 2,77 8,90 9,23 +6% +25%

Composicion de Quesillos y Quesos: el color mas amarillento de los quesos y
quesillos originados de leche Jersey, se debe a la presencia de carotenoides en la



leche, dado que esta raza no transforma en Vitamina A todo el caroteno del forraje
consumido. Su gusto mas fuerte se debe al tipo de caseinas y mayor tenor graso, tal
como se muestra en la Tabla 6.

TABLA 6: Diferencias constitutivas entre quesos y quesillos
elaborados con leches Jersey y H. Argentino (Tambo “Benjamin
Paz”, Trancas, Tucuman

H. Argentino Jersey Diferencia
Quesillos
Proteinas Totales 15,97 15,77 -1,3%
Lipidos Totales 16,4 18,3 +11,6%
Carotenoides 1150 UI 1525 Ul +32,6%
Quesos
Proteinas Totales 25,91 25,41 - 2%
Lipidos Totales 11,98 12,58 + 5%
Carotenoides 1150 UI 1525 Ul + 32,6%

Degustacion de Quesillos y Quesos: las pruebas de degustacién y aceptabilidad
de los quesos y quesillos, mostraron preferencia de los consumidores hacia aquellos
procedentes de leche Jersey, asi:

Quesillos: 8 de cada 10 prefirieron el Jersey
Quesos: 9 de cada 10 prefirieron al Jersey

Del conjunto de datos presentados anteriormente, donde se analiza la 1? lactancia
para la raza Jersey, resaltan los elevados valores de produccion de grasa butirosa, los
bajos indices de mastitis subclinica, los excelentes rendimientos de elaboracion de
quesos y quesillos y la superior aceptacion de los productos.

CONCLUSIONES

Del conjunto de datos presentados y analizados anteriormente, se concluye que:

i) Bajo las condiciones de manejo pastoril con suplementacién limitada, todos los
pardmetros productivos y composicionales favorecieron a la raza Jersey.

i) Holando Argentino exhibié mayores problemas de ubres posteriores y frecuencia
de mastitis subclinica.



iii) Los rendimientos de industrializacién artesanal (quesos y quesillos), fueron
superiores estadisticamente en leche Jersey.

iv) Las pruebas de degustacién y aceptabilidad de los quesos y quesillos,
mostraron preferencia de los consumidores hacia aquellos procedentes de leche
Jersey.

v) Se recomienda el empleo de la raza lechera Jersey para las condiciones del
Tambo Benjamin Paz (Dpto. Trancas, Tucuman) y similares.

AGRADECIMIENTOS

Vaya nuestro sincero agradecimiento a la Céatedra de Fisiologia Animal
dependiente de la Facultad de Ciencias Bioldgicas y al Instituto de Bromatologia de la
Provincia de Tucuman, por los analisis composicionales y de calidad alimenticia.

BIBLIOGRAFIA

ANZALDUA-MORALES, A. (1994). Evaluacién sensorial de los alimentos en la teoria y la
practica. Ed. ACRIBIA: 193 p.; Zaragoza, Espafia.

GAMBOA, D.E. y TOLL VERA, J.R. (1993). “Presentacion de la raza Jersey en Trancas”.
Avance Agroindustrial 13 (55): 33-35.

TOLL VERA, J.R.; BARRANEDA de RIVADENEIRA, L. y HERNANDEZ de SANCHEZ, M.
(1995). “Elaboracion artesanal de quesos y quesillos con leche Jersey en Trancas. Sus
ventajas”. Revista Infortambo N° 78, Suplemento Jersey: 88-91.

TOLL VERA, J.R.; BARRANEDA DE RIVADENEIRA, L. y HERNANDEZ de SANCHEZ, M.
(1999). “Mastitis subclinica: su deteccién y efecto sobre la produccién lactea del tambo
Benjamin Paz en Tucuman”. Revista Cosecha Ed. N° 11: 4-9.

TOLL VERA, J.R. y GAMBOA, D.E. (1992). “Incorporacion de sangre Jersey al rodeo Holando
Argentino tradicional: ventajas comparativas”. Gacetilla Agroindustrial N° 48.






Area 4: Produccion y Manejo de Bovinos de Leche Trabajo N° 2

MANEJO DEL RODEO LECHERO COMO METODO DE
CONTROL DE LA GASTROENTERITIS VERMINOSA BOVINA
EN TRANCAS (TUCUMAN, ARGENTINA)*

Toll Vera, J.R.%: Cruz, M.L.?' y wilde, O.R.®
Docentes-Investigadores de las Catedras de Forrajicultura y ®Zootecnia
General | de la Fac. de Agron. y Zootecnia de la U.N.T.

* Trabajo publicado en: (2001). 1I* Reunién de Produccion Vegetal del NOA,
Vol. I: I: 49-53; Tucuman, Argentina.

RESUMEN

No existen estudios sobre gastroenteritis verminosa bovina para la Cuenca lechera
de Trancas, Tucuman, Argentina. Los objetivos del presente trabajo fueron cuantificar,
identificar y controlar la gastroenteritis verminosa bovina y sus formas infectivas en las
pasturas, mediante el manejo de la carga animal y la categoria del rodeo lechero, en
un sistema animal-pastura-manejo dado. La experiencia se condujo bajo las
condiciones y esquemas de manejo del tambo “Benjamin Paz”, Dpto. Trancas, Prov.
de Tucuman. A intervalos de 21 dias se realizaron: colecta de heces para conteo de
huevos e identificacion de paréasitos; muestreo de follaje para conteo de estadios
infectivos (L3= Larva 3); registros de produccion lactea y variaciones de peso corporal.
Los parésitos identificados en los analisis realizados, fueron: Haemonchus placei;
Cooperia spp. y Oesophagostomun radiatum. La produccién lactea y los registros de
pesos corporales fueron similares entre los grupos de animales. Luego de un afio de
manejo del esquema propuesto, se concluye que: i) El pastoreo de lotes exclusivos por
categorias, evita el contagio de las mas susceptibles (recria); ii) Dadas las condiciones
climéaticas (semiaridez) de la Cuenca Tambera de Trancas, los periodos de descanso
entre pastoreo mayores a los 30 dias brindan un método complementario de control y
a un minimo costo, y iii) El sistema de manejo integrado animal-pastura-sanidad,
permite mantener niveles minimos de carga parasitaria evitando el uso de
antiparasitarios internos para gastroenteritis verminosa bovina, en las categoria recria
del tambo.



INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Actualmente se dispone de drogas antiparasitarias eficientes, no obstante lo cual
las parasitosis internas en bovinos, contindan siendo un problema de dificil solucién.
Existen estimaciones para la ganaderia argentina que ubican las pérdidas
ocasionadas en alrededor de 250 millones de pesos (Entrocarso, 1988).

Antiguamente se consideraba a la parasitosis interna como un accidente sanitario;
hoy se sabe que la misma es consecuencia de “decisiones de manejo” que llevan a
animales susceptibles, a ingerir alimentos infectados con larvas. Asi, en referencia a la
dinamica poblacional de los parésitos internos, se juzga que solo el 5 % se encuentra
afectando a los animales, mientras que el 95 % restante permanece en la pastura. Por
lo tanto, los animales expresan la enfermedad como una consecuencia del estado de
la pradera.

La gastroenteritis verminosa de los rumiantes (G.E.V.) esta definida como una
enfermedad parasitaria de curso agudo o cronico que afecta primariamente a animales
jovenes y adultos jovenes, producida por un complejo etiolégico de nematodos
estrongilideos, que puede cursar en forma clinica o subclinica y que se caracteriza por
emacion progresiva, disturbios digestivos, anemia y trastornos tréficos de piel (Basso
et al. (1987).

La mayoria de los estudios para establecimientos tamberos se han realizado en la
zona templada de Argentina, donde se acepta como umbral limite de referencia para
vaca adulta, una carga de 400 huevos por gramo (HPG) de materia fecal (Biondani y
Steffan, 1998; Steffan y Fiel, 1986 a, b y c).

Las precipitaciones actian como elemento de diseminacion de las larvas que se
encuentran en el reservorio de heces presentes en el campo (Steffan y Fiel, 1986 a, b
y c), a la par de brindar condiciones de humedad que favorecen la sobrevivencia de
las mismas al evitar su muerte por desecacion.

Referente a Tucuman, no se conocen estudios sobre la presencia y efecto de
distintos tipos de parasitos gastrointestinales (nematodos) en las diferentes épocas del
afio en vacas lecheras de la Cuenca Tambera Tapia-Trancas y, aunque se sabe que
inciden negativamente en los indices de produccion lactea, se ignora su magnitud.

Debido a que la erradicacion parasitaria es impracticable, los programas sanitarios
deberian apuntar al control y profilaxis a través de las “practicas de manejo”
disponibles, que involucran un abordaje mas ecologico de la problemética. La
eliminacion de la carga parasitaria interna de los animales debe complementarse con
una profilaxis que evite la reinfestacibon mediante un adecuado manejo de potreros.



Esto implicaria reducir las poblaciones parasitarias a niveles que no ocasionen
perjuicio en la produccion lechera, tendiendo a que el equilibrio huésped-hospedador
esté a favor de este ultimo.

Es importante conocer la dinamica de los parasitos gastrointestinales en la principal
cuenca lechera provincial con el propdésito de formular un programa de control
integrado y medir la relacion de la infestacion parasitaria con la produccion lactea.

Los objetivos del presente trabajo fueron cuantificar, identificar y controlar la
gastroenteritis verminosa bovina y sus formas infectivas en las pasturas, mediante el
manejo de la carga animal y la categoria del rodeo lechero, en un sistema animal-
pastura-manejo dado.

MATERIALES Y METODOS

Dada la imposibilidad material de efectuar muestreos y sistemas de manejo
diferenciales en distintos establecimientos tamberos, los estudios se llevaron a cabo
en el Tambo “Benjamin Paz” de la Estacion Experimental Agroindustrial Obispo
Colombres, situado en la localidad de Benjamin Paz, Dpto. Trancas, Tucuman
(Argentina). La experiencia se condujo desde Junio 1993 a Junio 1994.

Las distintas categorias de vacas del tambo se dividieron en dos lotes similares,
desempefidndose uno de ellos (Lote A) como testigo, el cual siguié la practica rutinaria
de manejo del establecimiento: los animales jévenes eran desparasitados
internamente dos veces al afio, en otofio y primavera, con rotacion del tipo de drogas
antiparasitarias. No se desparasitaban vacas adultas desde 1990.

El cuidado de la prevencion antiparasitaria interna comenzé en el momento de
nacimiento del ternero. Este permaneci6 con la madre durante la etapa de calostro (5
a 7 dias), hasta alcanzar el nivel suficiente de defensas adquiridas. Luego, paso al
sistema de cria artificial individual en estaca o jaula hasta llegar a consumir 1 kg. de
concentrado/dia durante 3 dias consecutivos. La segunda etapa fue a pasturas de
“uso exclusivo de terneros” y suplementacion hasta alcanzar un peso de 100 kgs. La
tercera etapa, exclusiva para hembras, fue a pasturas a base de Alfalfa (Medicago
sativa) mas racion de ordefio (1,5 kgs./animal/dia) hasta los 7 meses. Lograda la
hembra, pasaba a conformar junto con las vacas en ordefio, el rodeo de “punteros”
disponiendo de las mejores praderas; en contraposicién, los machos y vacas secas
constituian el grupo de “taladores” que repasaban los remanentes de pasturas dejados
por los primeros. Asi, los animales de recria (mediana a baja susceptibilidad),
pastoreaban en conjunto con animales adultos inmunes y no contaminantes.



El pastoreo fue rotativo, racional e intensivo con 1 a 2 cambios diarios de posicién
del alambre eléctrico. Posterior a cada pastoreo se realizo el riego del potrero. Los
potreros se desmalezaron 3 veces por afio, de acuerdo al tipo y estado de las
praderas. Se registraron fechas de entradas y salidas de animales a cada potrero.

El rodeo restante (Lote B) no recibié tratamiento antiparasitario interno alguno a los
efectos de poder realizar un seguimiento evolutivo de la carga parasitaria. No obstante
ello, se selecciond al azar un sublote formado por el 10 % de los animales (SubB10),
los que fueron perfectamente identificados. Dado el caso que la infestacion parasitaria
alcanzare niveles en los cuales el proceso productivo del lote problema se viese
seriamente comprometido, los animales en riesgo serian sometidos a un tratamiento
antiparasitario de rutina, excepto el SubB10. A estos animales se les seguiria su
evolucion hasta su baja del rodeo si fuese necesario. En tal caso, se practicaria
necropsia.

Los animales de ambos lotes permanecieron juntos en los mismos potreros por no
disponerse de otros alternativos.

Durante la experiencia no se aplicaron antiparasitarios internos. Al inicio de la
experiencia y cada 21 dias se realizo:

a) Recuento parasitolégico: se hizo en todas las vacas, mediante huevo por
gramo de material fecal (HPG). Se extrajeron muestras de materia fecal directamente
de la ampolla rectal de cada animal, a los efectos de cuantificar los huevos de
parasitos como indicador de la infestacion de larvas en las pasturas (método de Mc
Master modificado: Roberts y O’ Sullivan, 1940) (Basso et al., 1987). Con las muestras
que presentaron HPG (+), se efectué el coprocultivo para identificacion de los
parésitos presentes (método de Corticelli y Lai, 1963) (Basso et al., 1987).

b) Cuantificacion del grado de infestacion de las pasturas: de todas las
praderas destinadas al tambo, se obtuvieron muestras compuestas de forraje (1
kg./potrero), para recuento e identificacion de larvas en pasturas, expresandose los
resultados obtenidos como numero de larvas en estadio 3 (L3)/kg. de pasto seco
(método de Weybridge, modificado por Niec) (Basso et al., 1987).

Mensualmente se procedi6 al control lechero (mes centrado, dos ordefios diarios) y
pesaje de todos los animales. Se llevaron registros de rutina productivos,
reproductivos y sanitarios para cada animal del rodeo.

El disefio experimental fue en Bloques al Azar con Parcelas Divididas y las
comparaciones de medias se efectuaron por el método de Diferencia Limite
Significativa (DLS).



RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de la varianza no detecté diferencias estadisticamente significativas
dentro de Adultos Tratados vs. No Tratados y Recria Tratadas vs. No Tratadas. Solo
se detectaron diferencias significativas dentro de las categorias No Tratadas (Adultos
vs. Recria). Por ello, el andlisis posterior se realiz6 como si se tratase de un rodeo
anico por categorias.

a) Recuento de huevos por gramo de materia fecal (HPG): los recuentos de
huevos por gramo de materia fecal para las distintas categorias (adultos y terneros),
se muestran en la Tabla 1.

TABLA 1: Niveles de infestacion y rangos de lecturas de huevos por
gramo (HPG) de materia fecal, para las distintas categorias animales
del Tambo Benjamin Paz, Trancas, Tucuman (1993-94)

Adultos Recria
Mes y Infest. HPG HPG Rango Infest. HPG HPG Rango
Afio (%) min. media (%) min. media
7-93 21 84 18 0-170 0 0 0 0
9-93 18 355 107 0-1900 0 0 0 0
10-93 6 115 38 0-250 0 0 0 0
11-93 12 100 12 0-150 0 0 0 0
12 - 93 12 100 12 0-250 0 0 0 0
1-94 0 0 0 0 0 0 0 0
2-94 0 0 0 0 0 0 0 0
3-94 24 87 26 0-150 0 0 0 0
4-94 16 56 9 0-75 0 0 0 0
5-94 21 118 25 0-200 0 0 0 0
6-94 21 143 30 0-200 0 0 0 0

En la Tabla 1 se observa que las infestaciones tuvieron lugar solamente en los lotes
de adultos, encontrandose exentos los terneros. Dentro de los adultos, existieron picos
de porcentajes de animales teniendo lugar el maximo en Septiembre (HPG=107),
mientras que en los meses de Enero y Febrero la infestacion animal fue nula.

Analizando siempre el lote de adultos, sin importar su agrupacion, se registraron
variaciones dentro de los animales, ya que muchas veces animales con deteccion



positiva de huevos en heces, carecian de lectura a la evaluacidon siguiente. Esta
caracteristica fue repetitiva a lo largo de la experiencia (Tabla 2).

De la lectura de la Tabla 2 surge que se registraron dos casos aislados de conteos
superiores al umbral critico de tratamiento (HPG=400). Sin embargo, dichos conteos
carecieron de consistencia en las lecturas posteriores y tendieron a desaparecer en los
meses estivales. Dentro del conjunto de animales con lecturas positivas, existido un
pequefio grupo que demostré6 una mayor susceptibilidad al complejo causante de la
gastroenteritis verminosa. Ello es atribuible a la variabilidad individual en la
tolerancia/susceptibilidad a los endoparasitos.

Cuando se agrupan los animales por el porcentaje de meses con presencia de
conteos (HPG+) (Tabla 3), puede observarse que la mayoria de los animales (75,7 %)
tuvo menos del 20 % de los meses lecturas, de HPG (+). Esto, en conjunto con las
bajos valores de HPG registrados, habla de praderas limpias de larvas infestantes
(L3).

La temporada Junio 1993 - Julio 1994 estuvo caracterizada por el impacto de
sequia en el establecimiento de referencia. Esta sequia se agudiz6 en el transcurso de
Septiembre a Diciembre 1993 por la rotura del equipo de bombeo. Durante ese lapso
se registraron solamente 31 mm. Ello, sin lugar a dudas tuvo efecto negativo sobre la
sobrevivencia de las larvas, ya que el calor produce una evolucion mas rapida de
huevos y larvas pero una menor tasa de supervivencia (Steffan y Fiel, 1986 a, b y c).

Por otro lado, a partir de Marzo 1994 se produjo una marcada falta de
precipitaciones, las que afectaron fuertemente la presencia de humedad en los lotes
aun con el apoyo de riego de bombeo, registrandose solo 42,6 mm de lluvias para el
periodo Marzo - Junio.



TABLA 2: Secuencia de lecturas de huevo por gramo (HPG) de materia
fecal, para el rodeo del Tambo Benjamin Paz, Trancas, Tucuman (1993-94)

Fecha 7-93 9-93 |10-93|11-93 |12-93| 1-94 |2-94| 3-94 | 4-94 | 5-94 |6-94
Adultos
Arena 0 0 100 0 100 0 0 0 0 125 | 200
Ballespina 0 0 0 0 0 0 0 50 50 0 0
Beatriz 0 0 250 0 100 0 0 75 75 100 | 100
Bertana 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0
Bertina 0 75 0 150 0 0 0 0 0 0 0
Cacerola 0 0 50 0 50 0 0 0 0 0 0
Cuchara 150 0 0 125 0 0 0 0 0 0 0
Delia 0 0 0 150 0 0 0 150 0 0 0
Doctora 0 0 0 75 0 0 0 0 0 125 | 125
Doly 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dominga Il 0 0 50 100 0 0 0 0 0 0 0
Espafia 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fabiola 0 0 100 0 0 0 0 50 0 0 0
Gladys 0 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jugadora 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lila 25 0 0 0 250 50 0 50 0 0 0
Manolita 0 0 50 50 0 0 0 0 0 0 0
Melaza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 100
Negrita 0 0 50 45 0 0 0 0 0 0 0
Payuca 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petiza 0 0 0 45 0 250 0 75 0 0 0
Rita 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 200
Rinala 0 1900 250 150 0 0 0 0 75 0 0
Roni 0 0 0 45 0 50 0 150 0 0 0
Tucumana 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tranquefia 0 0 0 0 0 0 0 0 25 75 125
Triunfadora 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0
Turba 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0
Turbina 100 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0
Victorica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 150
Yarava 0 50 0 75 0 0 0 0 0 0 0
Zafiro 170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zafita 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0




TABLA 3: Porcentaje de meses con niveles de presencia
(HPG+), numero y porcentaje de animales infestados del
Tambo Benjamin Paz, Trancas, Tucuman (1993-94)

Meses positivos N° de animales y porcentaje
< del 10% 11 (33,3%)
10 al 20% 14 (42,4%)
20 al 30% 4 (12,1%)
30 al 40% 3 (9,1%)
> del 40% 1(3,1%)

a) Identificacion y frecuencia/intensidad de los parasitos gastrointestinales:
las pruebas de identificacion de pardsitos gastrointestinales presentes en las heces de
vientres Holando Argentino adultos, se muestran en la Tabla 4.

TABLA 4: Parasitos gastrointestinales aislados en heces de
adultos del Tambo Benjamin Paz, Trancas, Tucuman (1993-94)

Parésitos Frecuencia Localizacion
Haemonchus placei ++++ Cuajar
Cooperia spp. 1 Intestino
Oesophagastomun radiatum + Intestino

De la Tabla 4 surge que el parasito presente con mayor frecuencia es las
determinaciones fue Haemonchus placei, hecho atribuible a su elevada capacidad de
oviposicion diaria (5.000 a 10.000 huevos/dia). En referencia al conjunto de
nematodos gastroinstestinales aislados, se puede efectuar la siguiente clasificacion,
de mayor a menor, acorde al grado de patogenicidad:

Haemonchus placei Oesophagastomun radiatum Cooperia spp.

b) Cuantificacion del grado de infestaciéon de las pasturas: excepto
Haemonchus placei en las lecturas de inicios de primavera, no se pudieron encontrar
larvas en estadio 3 (L3) en los diferentes lavados de follajes efectuados (Tabla 5). Los
valores reflejados en la Tabla 5, ponen de manifiesto el bajo nivel de infestacién de las
praderas del Tambo Benjamin Paz. A pesar que la técnica de lavado de pasturas
ofrece como maximo un 60 % de recuperacion de larvas presentes, resulta una
herramienta complementaria.



TABLA 5: Presencia/ausencia, identificacion y estadios de los parasitos
aislados en el Tambo Benjamin Paz, Trancas, Tucuman (1993-1994)

Fecha 7-93 | 9-93 | 10-93 | 11-93 | 12-93 | 1-94 | 2-94 | 3-94 | 4-94 | 5-94 | 6-94
Adultos
H. placei HL3 | HL3 | HL3 H H H H H H H H
Cooperia H H H H H H H H H H H
O. radiatmi H H H H H H H H H H H
Recria
H. placei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cooperia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O. radiatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

c) Variaciones de peso: no se registraron variaciones de peso significativas dentro
de distintos grupos de animales, siendo las fluctuaciones comunes al proceso
productivo y reproductivo del rodeo lechero.

d) Capacidad de produccion de leche: la capacidad de entrega de leche fue
similar entre los distintos grupos, con las variaciones propias de edad y de época
(Tabla 6). No se registraron diferencias estadisticas entre los distintos grupos ni entre
vientres lecheros.

TABLA 6: Produccién promedio de leche por
vaca en ordeiio (Its. leche/VO/dia) dentro de
cada grupo de evaluaciéon en el Tambo
Benjamin Paz, Trancas, Tucuman (1993-1994)

Meses Lote A Lote B
Julio 1993 14,81 14,90
Agosto 15,72 15,70
Septiembre 16,38 16,40
Octubre 17,06 17,12
Noviembre 16,63 16,65
Diciembre 15,84 15,82
Enero 1994 15,77 15,80
Febrero 14,57 14,54
Marzo 14,55 14,56
Abril 15,45 15,50
Mayo 16,50 16,48
Junio 17,45 17,50




CONCLUSIONES
Del conjunto de datos analizados y discutidos anteriormente, se concluye que:

i) Bajo condiciones agroecoldgicas similares al Tambo Benjamin Paz en la Cuenca
Tambera de Tapia-Trancas, es factible implementar un manejo satisfactorio de
animales y control de la gastroenteritis verminosa.

i) El pastoreo de lotes exclusivos por categorias, evita el contagio de las mas
susceptibles (recria), permitiendo la crianza de animales jévenes sanos y limpios.

iii) Dadas las condiciones climaticas (semiaridez) de la Cuenca Tambera, donde la
provision de agua para riego es casi exclusivamente proveniente del sistema de riego
publico y/o bombeo complementario, los periodos de descanso entre pastoreo
mayores a los 30 dias brindan un método complementario de control y a minimo costo.

iv) El sistema de manejo integrado animal-pastura-sanidad, permite mantener
niveles minimos de carga parasitaria evitando el uso de antiparasitarios internos para
gastroenteritis verminosa bovina, en la categoria recria del tambo.
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RESUMEN

La colonia de abejas se mantiene por medio de la continua renovacién de sus
individuos y la abeja reina es la Unica capaz de realizar esta tarea. Ella es alimentada
desde su fase larval y durante toda su vida adulta con jalea real, la que es producida
por las abejas nodrizas. Por la importancia que tiene la jalea real en el desarrollo larval
de una reina, el objetivo de este trabajo fue evaluar la producciéon de la misma, en
Apis melifera Italiana y Africanizada. El experimento se desarrollé en el sector de
Apicultura de la FMVZ-UNESP, Campus de Botucatu (San Pablo, Brasil) y se
evaluaron tres tratamientos: T1: larvas del mismo grupo genético y matrilinea; T2:
larvas del mismo grupo genético y diferente matrilinea y T3 larvas de diferente grupo
genético. Las celdas reales se colocaron en tres posiciones diferentes: A (cercana a la
piquera), M (en el centro) y F (lejos de la piquera). Los diferentes tratamientos y
grupos genéticos no presentaron diferencias estadisticas significativas en el peso de la
jalea real producida por celda. La ubicaciéon de las celdas, present6 diferencias
estadisticas significativas, siendo M la de mayor produccién en relaciéon a A y F;
también presentd mayor peso de larva para ambos grupos genéticos.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La colonia de abejas se perpetta por medio de su renovacion, siendo la abeja reina
la responsable por la sobrevivencia y continuidad de la colonia y la especie (Silva,
2000). Ella también influencia en las caracteristicas de productividad de la colmena.



La abeja reina de Apis melifera sufre 5 mudas durante su desarrollo desde huevo
hasta adulto, siendo 3 dias huevo, 5,5 dias larva'y 6,5 a 7 dias pre-pupa y pupa. En la
fase de larva a Imago, los factores meteoroldégicos humedad relativa del aire,
temperatura y presion atmosférica, influyen significativamente en el porcentaje de
aceptacion de las reinas nacidas (Couto, 1991; Yodava, 1971 y Yodava y Smith, 1971,
citados por Texeira, 1993).

Nooman y Kolmes (1989) estudiaron el reconocimiento del parentesco sobre la cria
de operarias en abejas de dos matrilineas de Apis melifera, detectando mayor
predisposicion en el cuidado de huevos y larvas que pertenecian a la misma
matrilinea. Esto puede ser importante en el cuidado preferencial por las larvas de
reinas hermanas.

La reina se alimenta con jalea real, tanto en las fase larval como adulta; esto
determina una diferenciacion entre las castas ya que permite el desarrollo del aparato
reproductivo de la reina, su mayor longevidad respecto a los otros individuos de la
colonia y, segun la cantidad de jalea real recibida en su etapa larval, mayor peso
corporal al nacimiento, mayor nimero de ovariolas y mayor didmetro de espermoteca
(Souza et al., 2000).

Por la importancia de la jalea real en el desarrollo de la larva de una futura abeja
reina, el objetivo de este trabajo fue evaluar la produccién de jalea real en distintos
grupos genéticos de abejas Apis melifera (ltaliana y Africanizada).

MATERIALES Y METODOS

i) Ubicacidn: el experimento se desarroll6 en el apiario del sector de Apicultura de
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia ubicado en la hacienda Experimental
Lageado (UNESP, Campus de Botucatu, San Pablo, Brasil), con las siguientes
coordenadas geograficas: 22° 49 de latitud Sur y 48° 24 de longitud Oeste. El clima es
tipo Cfa y la altitud media es de 623 msnm.

ii) Grupo Genético de Apis melifera: se consider6 como grupo genético al
conjunto de abejas de Apis mellifera, que pertenecen a una misma subespecie de Apis
(africanizadas o italianas) y que pueden tener diferente grado de parentesco: medias
hermanas, hermanas totales o ningun parentesco. (Moura, A.S., 2003; comunicacion
personal).

Para realizar este trabajo se estudiaron dos grupos genéticos diferentes:



ITA: Grupo Genético Italiano, constituido por 7 colmenas. Las reinas de este grupo
fueron producidas en el Departamento de Genética de la Facultad de Medicina de
Ribeirdo Preto (USP). Las reinas se fecundaron naturalmente en el apiario del sector
de Apicultura de la FMVZ-UNESP (Botucatu, San Pablo, Brasil).

AFR: Grupo Genético Africanizado, constituido por 7 colmenas. Las reinas de
estas colonias fueron producidas en el Departamento de Genética de la Facultad de
Medicina de Ribeirdo Preto (USP) y fecundadas naturalmente en el apiario del sector
de Apicultura de la FMVZ-NESP (Botucatu, San Pablo, Brasil).

iii) Colmenas Mini-Recrias: se utilizaron 14 colmenas mini-recria, siendo:

MR1 a MR7: formadas a partir de 7 colmenas del grupo genético africanizado,
obteniéndose una mini-recria de cada colmena.

MR8 a MR14: formadas a partir de 7 colmenas del grupo genético italiano,
obteniéndose una mini-recria de cada colmena.

Cada mini-recria estaba constituida por 2 cuadros con cria operculada y
aproximadamente 6000 abejas adheridas, 1 cuadro porta celdas y 1 alimentador.

iv) Colmenas Donadoras de Larvas: habia 7 colmenas del grupo genético italiano
y 7 del africanizado, de las cuales se sacaban las larvas para las transferencias.

v) Tratamientos: los mismos fueron:

T1: 8 larvas provenientes de la colmena que produjo la mini-recria, o sea del mismo
grupo genético y de la misma matrilinea.

T2: 8 larvas provenientes de una colmena del mismo grupo genético de la mini-
recria, pero de diferente matrilinea.

T3: 8 larvas provenientes de una colmena perteneciente a un grupo genético
diferente del de la mini-recria.

Cada mini recria contenia los tres tratamientos y la transferencia de las larvas se
realizaron con diferentes periodos de orfandad. La colecta de datos se hiz6 en Julio de
2003.

vi) Ubicacién de las larvas en la barra del cuadro porta celdas: las larvas tenian
de 24 a 30 horas de vida y fueron transferidas a celdas plasticas color naranja y
ubicadas en la barra superior del cuadro porta celdas. Cada barra contenia 3



tratamientos con un total de 24 celdas en cada mini-recria. Para eliminar los posibles
efectos de la posicion en la barra, se establecieron tres posiciones a saber:

A: local A (anterior); 8 celdas localizadas en la parte mas proxima a la piquera.
M: local M (medio); 8 celdas localizadas en el centro de la barra.
F: local F (fondo); 8 celdas localizadas lejos del la piquera.

Las posiciones de los tratamientos fueron sorteados en cada transferencia e
identificados como indica la Figura 1.
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T = tratamientos

vii) Transferencias: la técnica utilizada para la produccién de reinas fue adaptada
de Doolittle (1899) y consisti6 en la transferencia simple de larvas jévenes desde
colmenas donadoras, hacia las celdas plasticas que contenian una gota de jalea real
diluida en una proporcion de 3:1 (jalea real y agua destilada). Las transferencias fueron
hechas dentro de un laboratorio con temperatura media de 25° C y humedad relativa
media del 70 %.

Las celdas plasticas fueron colocadas en la mini-recria 24 horas antes de la
transferencia para ser aceptadas por las obreras (Couto, 1991). Dicho procedimiento
se realizé una Unica vez durante todo el experimento. Los cuadros con las celdas se
colocaron en la parte central de la colmena mini- recria.

viii) Factores meteorolégicos: los factores meteorolégicos medidos fueron:
temperatura maxima, media y minima (en °C); Humedad relativa del aire ( en %);
Presion atmosférica (en mmHg.); Precipitacién pluviométrica (en mm); Velocidad del
viento (en km/dia) y Presion parcial de vapor (en mmHg), todos datos cedidos por la
Estacion Meteorolégica de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la UNESP
(Botucatu), ubicada a 500 metros del sector donde se realiz6 el experimento.

ix) Caracteristicas estudiadas: se evaluaron las siguientes caracteristicas:



PJR: Peso de la jalea real a las 72 horas después de la transferencia, en relacion al
grupo genético y ubicacioén de las celdas. Después de 72 horas de realizada las
transferencias, las barras con las celdas se llevaron al laboratorio para el pesaje de la
jalea, utilizando balanza de precision Mettler H 20T, P. max. 160 mg., D= 0,01 mg.

PL: Peso de las larvas 72 horas después de la transferencia. 72 horas después de
realizada la transferencia las barras con las celdas fueron llevadas al laboratorio para
ser pesadas en balanza de precision.

FM: Factores meteoroldgicos: influencia de los factores mencionados sobre el peso
de la jalea real.

Se utilizaron los datos medios diarios de Temperatura media, méxima y minima;
Humedad relativa del aire; Presiéon atmosférica y de vapor; Velocidad del viento y
Precipitacién pluviométrica, todos relativos a 3 dias anteriores a los pesajes de jalea
real, incluido el dia de la transferencia.

x) Delineamiento Experimental y Métodos Estatisticos: se utilizé el EEA
(Experimento Enteramente Aleatorizado) y los datos se sometieron al Andlisis de la
Variancia no Paramétrica de Kruskal-Wallis. Las medias que presentaron diferencias
estadisticas significativas, fueron evaluadas con el Test de Dunn (Curi, 1997).

RESULTADOS Y DISCUSION

i) Peso de la Jalea Real segun Grupo Genético y Tratamiento

TABLA 1: Peso de la jaleareal (en mgs.), 72 horas después de la
transferencia para los dos grupos genéticos y los tres tratamientos

. Grupos genéticos .
Tratamiento AFR TA Media
T1 126,07 128,96 127,51 a
T2 122,38 152,44 137,41 a
T3 104,57 127,55 116,06 a
Media 117,63 a 136,32 a

AFR: grupo genético africanizado; ITA: grupo genético italiano; T1: tratamiento 1: larvas de la misma matrilinea;
T2: tratamiento 2: larvas del mismo grupo genético; T3: tratamiento 3: larvas de grupo genético diferente.
Efecto del Grupo Genético: H=0.91; p> 0.30. Efecto del Tratamiento: H=3.80; p> 0.10.

En relacion a los grupos genéticos (Tabla 1 y Figura 2), no se encontrg diferencia
estadistica significativa entre ellos, o sea que la produccién media de jalea real por



celda, es semejante para el grupo genético italiano (136,32 mg) y para el africanizado
(117,63 mg).

Probablemente el hecho de obtener menor cantidad de jalea real en las
africanizadas, a pesar de no haber diferencia significativa, se deba al ciclo de
desarrollo més corto que el de las italianas (Rocha, 1999). Esos resultados
concuerdan parcialmente con Garcia (1992), en que a pesar que la abejas italianas
produjeron mas jalea real, la depositaban mas lentamente en las celdas que las
africanizadas, y que la cosecha de jalea real de la italianas deberia ser realizada 72
hs. después de la transferencia de la larva, mientras que para las africanizadas se
deberia realizar a las 69 hs.

En cuanto a los tratamientos (Tabla 1 y Figura 2), no se encontraron diferencias
estadisticas significativas entre ellos. Consecuentemente, para la produccion de jalea
real se podrian utilizar larvas provenientes de la misma colonia o matrilinea, del mismo
grupo genético o de un grupo genético diferente.
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ii) Efecto de los Grupos Genéticos en el Peso de la Jalea Real

TABLA 2: Peso medio de la jaleareal (en mgs.), 72 horas después de la
transferencia para ambos grupos genéticos

AFR ITA
179,93 180,31
146,34 158,21
86,48 107,58
53,13 84,30
Media 116,47 a 132,60 a

Efecto del Grupo Genético: H=0.,91; p>0.30

En relacion a los Grupos genéticos (Tabla 2), se observdé que ambos grupos
presentaron producciones decrecientes a lo largo del tiempo, pero en el grupo
africanizado esta disminucion fue mas acentuada. Estadisticamente la diferencia entre
ambos grupos no es significativa a pesar de que las italianas presentaron 0,21 %, 7,50
%; 19,60 % y 37,12 %, mas que las africanizadas.

La disminucion en la produccién a lo largo del ensayo puede haber ocurrido por la
disminucion de la capacidad productiva de las abejas nodrizas en el transcurso del
experimento, ya que no hubo reposicion de las nodrizas en las mini-recrias. A esto se
suman las condiciones climéaticas mas adversas que ocurrieron durante el desarrollo
del ensayo. Couto (1991), encontr6 mejores producciones de jalea real en los meses
de Diciembre a Febrero con disminucion gradual hacia el mes de Junio.

Estos resultados concuerdan con los de Garcia (1992), que encontré diferencias
significativas entre la produccién de jalea real de abejas africanizadas e italianas,
siendo mayor en las italianas. También concuerdan con Couto (1991) quien encontro
que las abejas italianas mostraron una tendencia a producir mas que las
africanizadas, pero no concuerdan con los resultados encontrados por Toledo (1997),
quien obtuvo mayor produccion en las africanizadas.



iii) Efecto de la Ubicacién de la Celda en la Produccién de Jalea Real

TABLA 3: Peso de la jaleareal (en mgs.), 72 horas después de la
transferencia segun las tres ubicaciones en la barra
del cuadro porta celdas

Ubicaciones
A M F
163,76 159,49 213,99
143,46 175,31 137,93
94,45 116,45 79,94
65,41 82,52 57,99
Media 116,77 a 133,44 b 122,46 a

A: ubicacion mas cerca de la piquera; M: ubicacion en la centro de la barra; F: ubicacién mas alejada de la piquera.
Efecto de la ubicacion : H=6.20; p<0.05. Letras mindsculas diferentes, indican diferencias significativas
entre ubicaciones (p<0.05)
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iv) Efecto del Grupo Genético y del Tratamiento, en el Peso de las Larvas

TABLA 4: Peso de la larva (en mgs.), 72 horas después de la
transferencia para los dos grupos genéticos y los tres tratamientos

: Grupos Genéticos .
Tratamiento AFR TA Media
T1 9,10 7,43 8,66 b
T2 18,20 22,70 21,10 a
T3 19,90 6,15 13,00 b
Media 15,73 a 12,09 a

AFR: grupo genético africanizado; ITA: grupo genético italiano; T1: tratamiento 1: larvas de la misma matrilinea;
T2: tratamiento 2: larvas del mismo grupo genético; T3: tratamiento 3: larvas de grupo genético diferente
Efecto dos Tratamientos : H=22.59; p< 0.01 Efectos de los Grupo Genético : H= 0.93. p>0.30
Letras mindsculas diferentes en la Ultima columna, indican diferencias significativas entre tratamientos (p<0.05)
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No se encontraron diferencias estadisticas significativas (Tabla 4 y Figura 4) en el
peso medio de las larvas entre los grupos africanizados e italiano, a pesar de que se
ve una tendencia de las larvas africanizadas a tener un mayor peso que las italianas
en esta fase de desarrollo. Estos resultados concuerdan con Rocha (1999) que
trabajando con la masa ponderal estimada de abejas obreras africanizadas e italianas



y carnicas, verific6 que la masa ponderal de las abejas africanizadas era mayor que
las de las otras subespecies, para el mismo periodo de desarrollo.

Se encontraron diferencias estadisticas significativas de los pesos larvales entre
tratamientos, donde las larvas del tratamiento T2, fueron significativamente mayores
gue las de los tratamientos T1 y T3, que no difirieron entre si.

V) Efecto de la Ubicacion de las Celdas en la Barra del Cuadro Porta Celdas,
en el Peso de las Larvas

TABLA 5: Peso de la larva (en mgs.), 72 horas después de la
transferencia, segun las tres ubicaciones en la barra
del cuadro porta celdas

Ubicacion A M F

Media 8,66 a 20,70 b 9,57 a

A: ubicacion mas cercana a la piquera; M: ubicacion en la parte central; F: ubicacion en la parte mas alejada de la
piquera. Efecto de las ubicaciones: H = 24.22; p< 0.01. Letras diferentes indican diferencias significativas entre las
ubicaciones de las celdas en la barra del cuadro porta celdas ( p<0.05).
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Cuando analizamos el efecto de la ubicacion de las larvas en la barra del cuadro
porta celdas (Tabla 5 y Figura 5), se encuentran diferencias estadisticas significativas
entre ellos, siendo las larvas ubicadas en el medio (M), mas pesadas que las ubicadas



en las posiciones F y A. EI mayor peso de las larvas ubicadas en la posicién M puede
ser debido a una mayor facilidad en mantener la temperatura y a ser alimentadas,
cuando las condiciones externas e internas son adversas (bajas temperaturas, lluvia,
bajo nimero de abejas nodrizas en la mini recrias), cuando nos comparamos con otros
experimentos donde el nUmero de nodrizas era entre 7000 y 8400 (Garcia, 1992)

vi) Coeficientes de Correlacion de Pearson entre el Peso de las Larvas y el
Peso de la Jalea Real

Fueron encontrados coeficientes de correlacion positivo y significativo (p>0.05)
entre el peso de la Jalea real por celda y el peso de la larva para las posiciones Ay F
(Tabla 6). Esto indica que en los extremos A y F, el peso de la Jalea real y de la larva
es mas susceptible a cambios del microclima dentro de la colmena. En la posicion
central (M) las condiciones ambientales internas de la colmena son mas estables.
Estos resultados no concuerdan con Garcia (1992) que no encontré relacion entre la
produccion de Jalea real y su ubicacion.

TABLA 6: Coeficientes de correlacion de Pearson entre las variables:

Peso de la jaleareal por celda (PGR) y Peso de la larva (PL), en los tres

tratamientos (T1, T2, T3), en las tres posiciones de la barra del cuadro
porta celdas (A, M, F) y para los dos grupos genéticos (AFR, ITA)

Variables Coeficiente de correlacion
PGR x PL (GERAL) 0,59**
PGR x PL (T1) 0,58*
PGR x PL (T2) 0,74*
PGR x PL (T3) 0,56*
PGR x PL (A) 0,85**
PGR x PL (M) 0,22
PGR x PL (F) 0,66*
PGR x PL (AFR) 0,72**
PGR x PL (ITA) 0,60**
*significativo para p<0.05 **significativo para p<0.01




vii) Factores Meteoroldgicos

TABLA 7: Coeficientes de correlacion de Pearson entre las variables:
Peso de jaleareal por celda (PGR) para los tres tratamientos (T1, T2, T3),
en las tres ubicaciones de celdas en la barra del cuadro porta celdas (A,

M, F) y para los dos grupos genéticos (AFR, ITA) vs. los factores
meteoroldgicos

Factores Meteorolégicos
Tmi Tma Tme HR PV
PGR (AFR) 0,36* 0,34* 0,29* -0,53** 0,31*
PGR (ITA) 0,28 0,26 0,24 -0,37* 0,24
PGR (A) 0,49** 0,44* 0,42* -0,64** 0,44*
PGR (M) 0,01 -0,04 -0,05 -0,14 -0,05
PGR (F) 0,35 0,41* 0,34 -0,43* 0,34

*significativo para p<0.05 **significativo para p<0.01

Tmi: temperatura minima (°C); TMa: temperatura maxima (°C); TMe: temperatura media (°C);
HR: humedad relativa del aire (%); PV: presioén de vapor (mm Hg)

CONCLUSIONES
A partir de los resultados obtenidos en este experimento se puede concluir que:

i) Para la produccion de abejas reinas, los grupos genéticos africanizados e
italianos no presentaron diferencias estadisticas significativas en el peso de la jalea
real (en mgs.) por celda, cuando se utilizaron mini-recrias.

i) Para la produccién de abejas reinas, el uso de larvas ya sean provenientes de la
misma matrilinea, del mismo grupo genético o de un grupo genético diferente, no
influencié significativamente en el peso de la jalea real (en mgs.) por celda.

iii) Para la produccién de abejas reinas, la ubicacion de las celdas en la barra del
cuadro porta celdas influencié significativamente en el peso de la jalea real (en mgs.)
por celda, siendo que la posicion M (centro) tubo la mayor produccion.

iv) En invierno, los factores meteorol6gicos temperatura minima y maxima,
humedad relativa del aire y presiéon de vapor, afectan significativamente el peso de la
jalea real producida por la abejas africanizadas.




v) En invierno, las mini recrias italianas fueron menos susceptibles a los cambios
de los factores meteorolégicos que las africanizadas, siendo influenciadas
significativamente apenas por la humedad relativa del aire.

vi) En invierno, los factores meteoroldgicos temperaturas minima y maxima,
humedad relativa del aire y presion de vapor, afectan significativamente el peso de la
jalea real por celda, cuando estan ubicadas en la posicion mas cercana a la piquera.

vii) En invierno, los factores meteorol6gicos temperaturas minima y maxima y
humedad relativa del aire, influencian significativamente el peso de la jalea real por
celda, cuando estas se encuentran en la posicién mas alejada de la piquera.

viii) En invierno, ninguno de los factores meteoroldgicos estudiados afecto
significativamente el peso de la jalea real por celda cuando estas estaban ubicadas en
el medio de la barra del cuadro porta celdas.

ix) Para producir una reina de buena calidad en invierno de Botucatu (San Pablo,
Brasil), las celdas deberian ser ubicadas en la parte central del cuadro porta celdas.
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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue probar la melaza como reemplazante parcial del maiz y/o
sorgo en raciones balanceadas para pollos parrilleros en la etapa de pre-iniciacién (0 a
3 semanas de vida). Para ello, 120 pollitos BB parrilleros fueron distribuidos al azar en
4 tratamientos de 30 repeticiones cada uno. Los tratamientos fueron: T1= 0 % de
melaza (testigo); T2= 10 % de melaza; T3= 15 % de melaza y T4= 20 % de melaza.
Los controles realizados fueron Peso Vivo inicial y final, Consumo Total de alimento y
Humedad en heces. Con los dos primeros parametros se calculé la relacion de
conversién. Con los resultados se efectud el andlisis de la variancia y el Test de Tukey
para comparacién de medias. Se concluye que el nivel del 10 % de melaza en la
racion (T2), es el mas recomendable por los significativos aumentos de peso que se
logran, relacion de conversidon mas estrecha y escaso incremento de la humedad en
heces con respecto al testigo.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La melaza, subproducto proveniente de la industrializacion de la cafa de azucar,
configura en las zonas productoras mundiales, un elemento de interesantes
perspectivas como integrante de raciones balanceadas para aves.

A pesar de ser Tucuman, dentro del pais, la principal provincia productora de cafa
de azucar y de su importante subproducto (melaza), nunca se ensayé aqui su
inclusion en la alimentacién avicola.



En el orden mundial, la melaza es de uso comun como ingrediente energético en
raciones para pollos. Generalmente es recomendada (Ewing, 1963) hasta niveles del
2,0 a 2,5 %, dado el efecto laxante que presentan niveles superiores y que acarrearian
problemas de manejo (ej: cama humeda).

En contraposicion, variados autores obtuvieron buenos resultados usando dietas
con altos niveles del producto. Asi Kondo y Ross (1962) experimentaron exitosamente
raciones de hasta un 30 % de melaza en pollos de 3 a 6 semanas. Rosemberg (1955)
reporta crecimientos 6ptimos hasta las 6 semanas con niveles de 7,5 a 23 % de
melaza.

Carew y Cardona (1967) lograron resultados satisfactorios con raciones que tenian
3,6y 12 % de melaza. En cuanto a las objeciones con respecto a su uso en altos
niveles, Rosemberg (1955); Kondo y Ross (1962); Ewing (1963); Stuewe (1963) vy
Carew y Cardona (1967), indican como una de las principales a la aparicion de
excrementos himedos con un elevado contenido de K. Se sostiene que los niveles de
K serian aditivos a los de Na, siendo ambos los que provocarian el problema
mencionado.

El contenido de Na de los ingredientes normales de una raciéon, sumado al que
aporta la melaza (en un nivel del 10 al 20 %), podria cubrir los requerimientos de sal
de los animales, sin que sea necesario el aporte extra de esta.

Stuewe (1963) menciona que en raciones con 15 % de melaza y sin sal, el
contenido de humedad en heces fue solo ligeramente superior al de raciones sin
melaza.

Para resolver el problema de las deyecciones humedas se plantean tres
alternativas (Stuewe, 1963): i) raciones sin sal; ii) melaza desecada con agregados de
fibras (bagacillo o meollo) y iii) melaza con bajo contenido de K.

La posibilidad de la utilizacion de subproductos de la cafia de azlcar, que ha sido
planteada en varios paises productores por diversos autores para las distintas
especies, en el orden local se redujo solamente a experiencias aisladas con rumiantes
(Frontera et al., 1973 y 1974; Toranzos et al., 1976).

La tecnologia azucarera existente, la capacidad potencial de nuestros ingenios para
producir esta fuente energética de facil utilizacion por el organismo animal y el menor
precio que en general ella tiene en relacion con los cereales (granos), lleva a que en
estos momentos sea prioritario el estudio de un aprovechamiento mas intensivo y
racional de la melaza en la alimentacion de aves.



El objetivo del presente trabajo fue ensayar raciones para pollos parrilleros en la
etapa de pre-iniciacion (0 a 3 semanas de vida), conteniendo distintas proporciones de
melaza.

MATERIALES Y METODOS

Se efectué un ensayo con 120 pollitos parrilleros BB de un plantel hibrido Cobbs.
Los animales fueron distribuidos al azar en 4 tratamientos de 30 ejemplares cada uno,
efectuandose controles individuales.

En la composicion de las raciones ensayadas y detalladas en la Tabla 1, se
reemplaz6 parte del maiz y/o sorgo por melaza, eliminando ademas la sal comdn en
las raciones que contenian este Ultimo producto. Las raciones se calcularon de tal

manera que fueran isoprotéicas e isoenergéticas.

TABLA 1: Composicion porcentual de las raciones evaluadas
Ingredientes Trat. Testigo | Melaza 10 % | Melaza 15 % | Melaza 20 %

Grano Maiz 47,5 37,0 29,0 24,5
Grano Sorgo 20,0 17,0 18,0 20,0
Melaza 0,0 10,0 15,0 20,0
Harina Mani 8,5 12,0 10,0 7,0
Harina Soja 44 5,0 8,0 8,0 4,0
Harina Girasol 4,0 0,0 0,0 0,0
Harina Carne 45 0,0 0,0 2,0 2,0
Harina Carne 60 10,0 7,0 6,0 8,0
Harina Pescado 0,0 3,0 3,0 3,5
Harina Sangre 0,0 0,0 2,0 4,0
Grasa (ac. vegetal) 2,0 3,5 4.0 5,25
Premezcla Vitam. 1,0 1,0 1,0 1,0

Harina Hueso 0,656 0,930 0,470 0,534
Conchilla 0,581 0,0 0,0 0,0
Sal Comun 0,250 0,0 0,0 0,0
Lisina 0,219 0,330 0,330 0,0

Metionina 0,280 0,320 0,280 0,220

% TOTAL 99,485 100,08 100,00 100,00




La premezcla mineral vitaminica estuvo compuesta de la siguiente manera:
Vitaminas A: 10.000.000 U.l.; D 3: 4.000.000 U.l.; B 1: 2,5 grs.; B 2: 8,0 grs.; B 12:
25,0 mgrs.; E: 5.000 U.lL;; K: 3,0 grs.; D-L Pantotenato de Calcio: 20,0 grs.; Niacina:
40,0 grs.; Acido Fdlico: 100,0 mgrs.; D-L Metionina: 250,0 grs.; Cloruro de Colina:
600,0 grs.; Cloro Tetraciclina: 160,0 grs.; Minerales (Mn, Fe, Cu, Co, Zn, |, Na): 1.000
grs.; B.H.T., Carbonato de Calcio y Afrechillo C.S.P.: 10.000 grs.

La melaza liquida se agregé por alicuotas al resto de la racion a fin de obtener una
mezcla homogénea; conseguido esto se procedié al secado de la misma en estufa a
60 °C.

Todos los tratamientos se ubicaron en baterias calefaccionadas eléctricamente, en
las que mediante equipo electronico, se proporcion6 32, 30 y 28 °C para la 18, 22y 32
semana de vida de los pollitos, respectivamente.

Los controles efectuados a los animales y al medio, fueron: Peso inicial de los
pollitos, Peso final de los mismos a las 3 semanas, Consumo de alimentos y
porcentaje de Humedad en heces.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los parametros medidos en la experiencia, se presentan en la Tabla 2.

TABLA 2: Incremento en Peso vivo y Consumo de alimento, en los 4
tratamientos con 30 repeticiones cada uno, durante las 3 semanas
(valores en gramos)

Parametros Testigo Melaza 10 % | Melaza 15 % | Melaza 20 %
Aves sobrevivientes 29 28 29 30
Incremento de peso 7.701,3 10.875,5 10.607,8 8.880,7
Prom. Increm. x Ave 275,05 387,77 365,7 296,2
Alimento consumido 13.700 19.000 21.000 16.300

Efic. de conversion 1:1,78 1:1,75 1:2,00 1:1,84

La Eficiencia de conversion esta dada en kgs. de carne obtenida x kgs. de alimento consumido.

El Peso inicial promedio por repeticion fue de 44,8 grs., con un S de + 2,364.




El andlisis de la varianza para aumentos de peso revela diferencias altamente
significativas (p<0,01) entre tratamientos, con un coeficiente de variacion del 14 % por
lo que se considera una experiencia confiable.

De acuerdo a la confrontacion de medias de tratamientos por el Test de Tukey,
todos ellos difieren entre si con una significancia del 1 %.

La Tabla 3 muestra el porcentaje de Humedad en heces, obtenido para cada racién
evaluada.

TABLA 3: Porcentaje de Humedad en las heces
producidas en cada tratamiento

Tratamiento % de Humedad
Testigo 71,8
Melaza 10 % 76,9
Melaza 15 % 81,3
Melaza 20 % 87,2

Las raciones con melaza superaron a la racion testigo en Aumento de Peso,
ratificandose de esa manera los conceptos y experiencias de algunos autores
(Rosemberg, 1955; Kondo y Ross, 1962; Carew y Cardona, 1967), sobre las bondades
de la melaza como alimento energético.

La Humedad en las heces de los animales alimentados con melaza, fue superior
que la correspondiente al tratamiento testigo. Este incremento fue mas elevado a
medida que la proporcion de melaza de la racion, aumentaba. De todas maneras, no
se lleg6 a la manifestacion de fuertes diarreas que ocasionaran problemas de manejo
por excesiva humedad de la cama.

No se efectu6 aporte de sal en ninguna de las raciones conteniendo melaza,
mientras que la dieta testigo (FAZ 1) tuvo un 0,25 % de dicho producto. Esto influy6
para que aun con los porcentajes mas elevados de melaza, no se presentaran
problemas.

El Consumo de alimentos se vié incrementado con la inclusién de la melaza y
aunque sufrié una disminucion notable en el tratamiento con 20 % de melaza, siempre
se supero al testigo.



La palatabilidad, factor de suma iimportancia en la formulacion de raciones para
aves, no se vio afectada e incluso se mejor6é con el reemplazo parcial de granos por
melaza.

De acuerdo a los datos obtenidos en la presente experiencia, el 10 % de melaza en
la racién pareciera ser la proporcion mas adecuada, ya que con ella se obtuvo mayor
Ganancia de Peso diario y la mejor Eficiencia de conversion.

CONCLUSIONES

i) En las condiciones del presente ensayo, el nivel del 10 % de melaza en la racion,
es el mas recomendable por el incremento de peso, eficiencia de conversion y escasa
diferencia con el testigo en el porcentaje de humedad en heces.

i) el no incluir sal comun en las raciones que llevaron melaza, no afectd la
palatabilidad de las mismas y aparentemente permitié reducir el tenor de humedad en
heces, respecto a los porcentajes de humedad esperados.

iii) Los resultados logrados en esta experiencia preliminar, serviran para orientar los
futuros ensayos en una linea tendiente a resolver dos aspectos fundamentales que la
inclusion de melaza en la dieta, acarrea: a) % de reemplazo con respecto a los granos
y b) formas de incorporacion.
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