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(Si la asignatura se dicta en mas de una carrera se debe hacer un programa por carrera)

1. Identificacidn de la Asignatura

1.1. Denominacién de la actividad curricular

FISICA GENERAL

Cadigo de la Asignatura: 205 Cadigo Asignaturas correlativas: 201
1.2. Carrera en cuyos Planes de Estudio se incluye la actividad curricular
Carrera: Plan de Estudio: Caréctggt;)t?\llisatoria/
Ingenieria Zootecnista 2011 Obligatoria

1.3. Catedra y/o Departamento

Catedra Departamento

Fisica | Ecologia
2. Caracteristica de la Asignatura
2.1. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio

Primer afio, segundo cuatrimestre
2.2. Duracién de la Asignatura
Cuatrimestral Anual Bimestral

cuatrimestral =00 | 0 mmemmmmmmmmmmmmmeeee | e

2.3 Horas totales

60 horas

2.4 Horas dedicadas a Actividades Practicas

34 horas

3. Fundamentacion (Contribucidn al perfil del egresado)

Sin duda la Fisica es una asignatura fundamental para un amplio conjunto de carreras universitarias
relacionadas con las ciencias bioldgicas, tales como Agronomia, Zootecnia, Veterinaria, Medicina,
Bioguimica, entre otras.

Asimismo nuestros estudiantes, como futuros Ingenieros Zootecnistas, han de enfrentarse, durante su
formacion, y mas aun, durante el desarrollo de sus actividades profesionales, a una infinidad de situaciones
y problemas relacionados con fendmenos de la vida tanto animal como vegetal, cuya comprension y
resolucidn se fundamenta, sobre todo, en principios y leyes fisicas.

La Fisica como disciplina cientifica ha desarrollado e integrado desde sus comienzos una amplia gama de
herramientas e instrumentos conceptuales que permiten explicar el mundo natural que nos rodea. Su
aplicacion, para el andlisis, explicacion e incluso la prediccion de fenémenos relacionados sobre todo con
la vida en sus diferentes &mbitos, desde lo méas complejo de los organismos desarrollados, hasta la fisica de
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particulas, ha permitido el desarrollo de campos especificos relacionados con el estudio de la Zootecnia.
Podemos entonces concluir que los principios y las leyes de la Fisica conforman poderosas herramientas
para la interpretacion de la vida en todas sus acepciones.

Actividades tales como el disefio de un invernadero o la obtencion de imagenes satelitales para el andlisis
de la vegetacion suponen la comprension de leyes y principios fisicos que seran contenidos a lo largo del
programa de la asignatura. Por todo lo mencionado es prioritario que el enfoque adoptado por esta asignatura
contemple el reconocimiento y la aplicacion de leyes, conceptos y principios de la fisica relacionado a los
organismos Vivos y su interaccion con la naturaleza, para un enfoque adecuado a las necesidades que la
formacidn de nuestros egresados requiere.

Articulacién con materias correlativas (expresar cuales son sus aportes a materias ubicadas
posteriormente en el plan de estudios y cual es la vinculacion con las correlativas previas)

Rescata de Matematica el algebra elemental, las funciones y demas conceptos basicos que sirven de
cimiento para introducir a los alumnos en el estudio de la Fisica. No olvidemos que la matematica es el
lenguaje a través del cual de la Fisica se expresa.

En cuanto a las asignaturas ubicadas mas adelante en el plan de estudios, podemos asumir que brinda
conocimientos basicos para el entendimiento y manejo de las leyes y principios de la fisica clasica
(Mecénica elemental , estatica y dinamica de fluidos, termodinamica y fotometria) y moderna (electricidad
y magnetismo), de los cuales se nutren asignaturas como, Biogquimica Agricola, Quimica Organica,
Climatologia y Fenologia Agricola, Fisico Quimica, Mecanizacion Agropecuaria, manejo de suelo y riego,
entra otras.

El estudio y entendimiento de los fendmenos naturales a partir de la Fisica permite que el estudiante de
esta asignatura se apropie de los conceptos que le posibilitan establecer relaciones entre las diferentes
magnitudes fisicas y, de esta manera, adquirir los conceptos que le permitiran fijar los cimientos para
emprender con éxito el estudio de las asignaturas mencionadas.

4. Objetivos y Resultados de aprendizaje (Objetivos a lograr por los estudiantes durante el cursado de la
asignatura. Los especificos van orientados hacia la adquisicion de competencias relacionadas con el perfil
del egresado)

Generales

Generales:

e Comprender las leyes generales de la Fisica que permiten interpretar los fendmenos naturales
presentes en el desarrollo de la vida vegetal y animal.

o Desarrollar cambios en los modelos de pensamiento para interpretar, analizar y aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones problematicas relacionadas con la agricultura.

o Propender al desenvolvimiento satisfactorio del estudiante en aquellas disciplinas que requieren
conocimientos de Fisica.

e Inducir al estudiante a la busqueda de informacién, tanto en medios remotos como clésicos,
promoviendo su participacion en la adquisicion el conocimiento.

e Promover el desarrollo de una actitud critica, promoviendo la elaboracion propia y obtencién de
conclusiones y soluciones alternativas a las propuestas.

e Adquirir habitos, destrezas y aptitudes a lo largo del cursado de la materia para lograr un mejor
desempefio en las demés asignaturas y en su vida profesional.
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Especificos a lograr por los estudiantes:

Habilidad en la comprension de textos y en la expresion escrita.

Capacidad para la integracion, la sintesis tedrica y la transferencia de los conceptos en la
resolucion de situaciones problematicas.

Capacidad de analisis y reflexion.

Discernir criticamente y aplicar los conceptos a situaciones cambiantes que le permite a su vez la
adquisicion de nuevos conocimientos.

Adgquirir y comprender los conceptos y teorias, aplicando el razonamiento critico en la resolucién
de problemas concretos que involucren tales conceptos.

Incorporar el método cientifico como principio esencial para el andlisis de diversas situaciones.
Manejar los conceptos y la bibliografia basica.

Manejo de instrumental de medicién en laboratorio y en campo.

Disefio y elaboracion de informes (tabla de datos y confeccidn de gréficas)

Interpretacion y obtencion de conclusiones a partir del estudio de los informes realizados.
Analisis de situaciones problematicas aplicando métodos inductivo-deductivos, reflexion y
comprension para la resolucion de estas.

Confianza en sus posibilidades de plantear y resolver problemas.

Disciplina, esfuerzo y perseverancia en la busqueda de resultados y honestidad en su
presentacion.

Revision critica, responsable y constructiva con relacion a los productos de su participacion.
Valoracién del trabajo cooperativo y la toma de responsabilidad para lograr un objetivo comun.
Valoracién del intercambio de ideas como fuente de aprendizaje.

Respeto por el pensamiento del otro.

Resultados de aprendizaje (Competencias que el alumno deberia adquirir luego de cursar la materia, en
concordancia con los alcances del titulo)

Capacidad para utilizar el lenguaje cientifico y técnico de la Fisica, distinguiendo las magnitudes
fisicas vectoriales de los escalares.

Capacidad para demostrar conocimiento sobre el trabajo mecanico, la energia y los teoremas de
conservacion.

Capacidad para demostrar conocimiento sobre las leyes y principios gque rigen el comportamiento
de los fluidos, tanto en reposo como en movimiento.

Capacidad para demostrar conocimiento sobre la estructura de la materia y el comportamiento de
las particulas elementales (protones, electrones y neutrones).

Capacidad para demostrar conocimiento sobre el calor como una forma de energia en transito y sus
formas de propagarse.

Capacidad para demostrar conocimiento sobre la electricidad, el magnetismo y las relaciones entre
ambos.

5. Contenidos Teoricos (Programa analitico organizado por Unidades Didacticas. Puede presentar alguna
representacion grafica que indique la interrelacion entre unidades)

Unidad 1: Unidades, magnitudes fisicas y vectores.

Introduccién a la Fisica. Medidas y magnitudes. Patrones. Sistema internacional de unidades (SIMELA).
Magnitudes fundamentales y derivadas. Conversion de unidades. Homogeneidad dimensional.
Magnitudes escalares y vectoriales. Operaciones con vectores. Incertidumbres experimentales y cifras
significativas. Propagacion de incertezas.
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Unidad 2: Cinematica

Cinematica. Posicion y desplazamiento. Trayectoria. Velocidad y rapidez. Velocidades media e
instantanea. Aceleraciones media e instantanea. Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo
uniformemente variado. Ecuaciones. Representaciones graficas. Aplicaciones: caida libre, tiro vertical y
movimiento en el plano. Movimiento circunferencial uniforme. Velocidad angular y velocidad tangencial.
Aceleracion centripeta. Representaciones graficas. Ecuaciones. Aplicaciones.

Unidad 3: Dinamica

Concepto de fuerza. Leyes de Newton. Primera ley. Particulas en equilibrio. Estatica. Momento de una
Fuerza. Cuerpos en equilibrio. Segunda ley. Concepto de masa. Masa y peso. Tercera ley. Diagrama de
cuerpo libre. Empleo de la segunda ley. Aplicaciones: plano inclinado, fuerza centripeta, etc. Fuerzas de
rozamiento. Coeficiente de roce. Dindmica del movimiento circunferencial.

Unidad 4: Trabajo, energia y potencia

Trabajo mecanico. Unidades. Energias potencial gravitatoria y cinética. Teorema trabajo energia. Fuerzas
conservativas y no conservativas. Principio de conservacion de la energia mecénica. Energia potencial
elastica. Trabajo de la fuerza de roce. Potencia media e instantanea. Cantidad de movimiento lineal e
impulso. Principio de conservacion de la cantidad de movimiento lineal. Choques. Coeficiente de
restitucion.

Unidad 5: Hidrostatica y Tensidn superficial

Densidad y peso especifico. Unidades. Presion. Presion en el seno de un liquido. Presiones absoluta y
manomeétrica. Mandmetro y barémetro. Vasos comunicantes. Principio de Pascal. Aplicaciones. Teorema
de Arguimedes. Flotacion. Tension superficial. Coeficiente de tension superficial. Ascenso y descenso
capilar. Ley de Jurin.

Unidad 6: Hidrodindmica y Viscosidad

Régimen estacionario. Fluido ideal. Caudal. Ecuacion de continuidad. Teorema de Bernoulli.
Aplicaciones. Viscosidad. Ley de Newton. Coeficiente de viscosidad. Ley de Stokes.

Unidad 7: Termometria, calorimetria y propagacion del calor

Temperatura y equilibrio térmico. Termometros y escalas de temperatura. Dilatacion: lineal, superficial y
cubica. Dilatacién anémala. Dilatacion de sélidos y liquidos. Cantidad de calor. Calor especifico. Método
de las mezclas. Cambio de fase. Calor de transformacién. Evaporacion y ebullicion. Conduccién. Flujo
calérico. Conveccion. Fenémenos naturales. Radiacion. Factores de emision, reflexion y absorcion.
Cuerpo negro. Ley de Stefan. Aplicaciones.

Unidad 8: Optica geométrica y ondulatoria. Fotometria

La naturaleza de la luz. Reflexion y refraccion de la luz. Ley de Snell. Reflexion total interna. Espejos
planos y esféricos. Ecuaciones y formacion de imagenes. Aumento lateral. Aplicaciones. Lentes
convergentes y divergentes. Ecuaciones y formacion de imagenes. El ojo. Caracteristicas y propiedades.
Instrumentos Opticos. La lupa. Aumento angular. EI microscopio. Polarizacion de ondas de luz. Ley de
Malus. Polarizacion por reflexion. Ley de Brewster. Aplicaciones. Flujo luminoso. lluminacion.
Intensidad luminosa. Ley de Lambert. Unidades.

Unidad 9: Electrostatica y Electrodinamica

Carga eléctrica. Conductores y Aisladores. Cargas puntuales. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.
Intensidad de campo. Aplicaciones. Energia potencial eléctrica. Potencial eléctrico. Diferencia de
potencial. Unidades. Corriente eléctrica. Intensidad de corriente. Unidades. Ley de Ohm. Conductancia 'y
resistencia eléctricas. Resistividad eléctrica. Conexiones de resistencias. Resistencia interna. Fuerza
electromotriz (fem). Tension en bornes. Circuito eléctrico sencillo. Amperimetros y voltimetros. Potencia
eléctrica.

Unidad 10: Magnetismo.

Campo magnético. Fuerza sobre cargas y conductores. Orbitas. Campos magnéticos creados por
corrientes. Fuerza entre conductores paralelos. Induccion electromagnética. Leyes de Faraday y de Lenz.
Corriente alterna y transformador.

6. Contenidos de Trabajos Préacticos (listado de T.P. y competencias que el alumno adquiriria en cada
uno en relacion con los alcances del titulo y el perfil profesional)
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Trabajo Practico N°1. Cifras significativas. Notacion cientifica y orden de magnitud. Elementos sobre
teoria de errores. Propagacion de errores. Escala. Operaciones con vectores: métodos gréaficos y analiticos.

Trabajo Préctico N°2. Movimiento rectilineo uniforme: estudio analitico y grafico. Movimiento rectilineo
uniformemente variado. Movimiento en el plano. Pertinencia de la cinematica lineal en biologia

Trabajo Practico N°3. Momento de una fuerza. Leyes de Newton. Equilibrio de sistemas. Equilibrante de
fuerzas y de momentos. Fuerza de rozamiento. Fuerza centripeta y movimiento circunferencial.

Trabajo Practico N°4. Teorema trabajo y energia. Conservacion de la energia mecénica. Potencia media.
Maquinas simples.

Trabajo Practico N°5. Teorema general de la hidrostatica: consecuencias y aplicaciones. Barémetros y
mandmetros. Tension superficial. Capilaridad. Formacion de burbujas y gotas. Aplicaciones: Diques.

Trabajo Practico N°6. Ecuaciones de hidrodinamica. Teorema de Bernoulli. Leyes de la viscosidad.
Aplicaciones en riego.

Trabajo Practico N°7. Escalas termomeétricas. Dilatacion de solidos y liquidos. Calor especifico. Calor de
combustién. Calorimetria. Cambios de fase. Transferencia de calor. (Invernaderos)

Trabajo Practico N°8. Optica geométrica, ondulatoria y Fotometria. Leyes de dptica para superficies
planas: reflexion y refraccion. Leyes de Optica para superficies esféricas: espejos y lentes. Instrumentos
Opticos. lluminacion Artificial.

Trabajo Practico N°9. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Intensidad de corriente
eléctrica: ley de Ohm para elementos lineales. Circuitos resistivos. Medicion de resistencias.
Aplicaciones: Conductividad del suelo y su relacion con la humedad.

Trabajo Practico N°10. Induccién magnética. Leyes de Faraday y Lenz y de Biot-Savart. Transformador.

Debemos considerar que Fisica General es una asignatura del Ciclo Basico. Una competencia elemental y
basica es lograr la interpretacion de textos y en base a ello, la resolucion de situaciones problematicas
planteadas en los trabajos practicos. Por consiguiente, nuestra asignatura, debe aportar conocimientos
empiricos y habilidades basicas para las materias que realmente hacen a la formacion especifica y
profesional de nuestros estudiantes. Como puede observarse, en la tematica planteada por los trabajos
practicos propuestos, la mayoria presentan una orientacion marcada hacia la formacion profesional de
nuestros estudiantes.

7. Metodologia y técnicas de ensefianza (enumerar en forma detallada la metodologia de ensefianza,
como se articulan teoria y practica, técnicas didacticas empleadas, etc.)

El cursado se organiza semanalmente, desarrollandose:

e Una clase tetrica presencial: estructurada con el apoyo de material audiovisual, (proyector de
video) como asi también, el uso de mostraciones y demostraciones experimentales (con aparatos y
dispositivos que permiten la comprobacién de ciertas leyes fisicas a través de procedimientos y
mediciones sencillas) y eventualmente la resolucion de ejemplos practicos. Durante la misma se
utiliza el aula virtual para registrar la asistencia y ademas para plantear ejemplos de forma
sincrénica sobre los temas desarrollados que los estudiantes deben responder mediante el uso del
teléfono celular ingresando al campus virtual. Esta actividad permite obtener los resultados en
tiempo real para, con esta informacion, realizar la devolucion correspondiente.

e Una clase teorico-préctica presencial: la misma se desarrolla en comisiones de 20 estudiantes,
donde éstos se dividen en grupos de 4 0 5 personas y resuelven los ejercicios propuestos por el
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docente para luego desarrollarlos en la pizarra para la discusidn general. También se emplea el aula
virtual para resolver ejercicios y obtener el resultado en tiempo real.

e Una clase de laboratorio presencial: la misma se desarrolla en comisiones de 20 estudiantes, donde
éstos se dividen en grupos de 4 0 5 personas y cada grupo recibe los elementos y las explicaciones
necesarias para la realizacién de la experiencia. La clase se complementa con la presentacién, en
tiempo y forma, de un informe individual.

En el aula virtual se dispone de diversas actividades asincrénicas para cada unidad. Las mismas
consisten en cuestionarios de Auto aprendizaje con preguntas de opcion maltiple, calculadas, verdadero
falso, entre otras, en los cuales los alumnos pueden responder varias veces las preguntas, e incluso pueden
responder hasta tres veces el cuestionario. También tienen disponibles lecciones sobre los temas de cada
unidad, las cuales se van habilitando a medida que avanza el desarrollo de la asignatura. Por ultimo, se
habilita semanalmente un cuestionario de correccion automatica para cada unidad.

8. Evaluacion (condiciones para aprobacién y/o promocion, detalle del o los tipos y modalidades de
evaluacion)

a) De précticas de Laboratorio: consisten en un interrogatorio individual antes de comenzar el experimento y la
presentacion posterior de un informe individual escrito.

b) De resolucion de problemas: consiste en la realizacion de 2 (dos) evaluaciones parciales, cada una de las
cuales abarcara aproximadamente la mitad de los contenidos vistos en la asignatura. Cada uno de estos
parciales tiene una recuperacion de caracteristicas similares y al final una recuperacion integral.

c) De aprobacion de la asignatura: evaluacion escrita sobre conceptos teodricos incluidos en el programa
analitico de la materia cuyo objetivo final es cuantificar el nivel de aprendizaje alcanzado al final del cursado
en cuanto a comprension, aplicacion, analisis e integracion de los contenidos.

d) Examen final complementario (para promocion) destinado a evaluar de forma escrita los contenidos tedricos
no incluidos en las evaluaciones parciales.

Régimen de regularidad:

Se considera regularizada la asignatura a aquellos alumnos que obtengan en las evaluaciones parciales, en sus
recuperaciones, o en la evaluacidn integral una nota igual o superior a 5 (cinco) y aprueben como minimo el 80
% de las préacticas de laboratorio realizadas.

Los alumnos que, en las evaluaciones parciales, en sus recuperaciones, o en la evaluacion integral obtuvieran
una calificacion inferior a 5 (cinco) o un porcentaje de Trabajos Practicos de Laboratorio realizados inferior al
80%, quedaran libres.

Régimen de promocién

a) Los alumnos que obtengan en cada una de las evaluaciones parciales 0 en sus respectivas recuperaciones una
calificacion igual o superior a 7 (siete) y aprueben el 80% de las practicas de laboratorio podran promocionar la
asignatura. Para ello deberan rendir y aprobar un examen final complementario teérico con nota igual o
superior a 7 (siete). En caso de reprobarlo solo obtienen la regularidad en la asignatura.

Condiciones de aprobacién:

Alumnos regulares:
Para alumnos que no promocionen la asignatura y hayan alcanzado la condicidn de regular la aprobacion de la
asignatura se realizara mediante un examen final escrito con nota igual o superior a 4 (cuatro).

Alumnos libres:
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Para alumnos que no promocionen la asignatura y no hayan alcanzado la condicién de regular, la aprobacion de
la asignatura se realizara mediante:

1. Aprobar una evaluacién practica (resolucion de problemas) del total de los contenidos con nota mayor o
igual a 5(cinco).

2. Aprobar una evaluacion de las practicas de laboratorio.

3. Rendir y aprobar un examen final teérico con nota igual o superior a 4 (cuatro).
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