PROGRAMA ANALITICO

MODULO |
METEOROLOGIA.

La materia, divisiones y finalidades. METEOROLOGIA, definicion, divisiones y ubicacion. LA
ATMOSFERA. Composicion, caracteristicas y estratificacion. Componentes principales. TIEMPO Y CLIMA.
Elementos del tiempo y del clima. Elementos y factores climaticos.

AGROMETEOROLOGIA, concepto, definicion, importancia, O.M.M. (Organizacion Meteoroldgica
Mundial), generalidades. ESTACIONES AGROMETEOROLOGICAS, funcion, clasificacion y ubicacion.
Estaciones agrometeorolégicas automaticas. LA AGROMETEOROLOGIA Y LA EXPLOTACION
GANADERA, generalidades. Elementos que influyen sobre la cria de animales: radiacién, temperatura,
humedad, etc. LAS ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS Y SU RELACION CON LOS ELEMENTOS
METEOROLOGICOS, generalidades. Influencia de la humedad, temperatura y luz. Accién combinada de los
elementos. Aplicaciones.

EL PRONOSTICO DEL TIEMPO Y LA AGRICULTURA. Concepto de pronéstico, importancia.
Distintos tipos. Carta sindptica del tiempo. Globos sondas y radiosondas. Pronostico de heladas. La observacién
satelital.

RADIACION, Aspectos generales. Cuerpo negro y cuerpo gris. Radiacion solar. Constante solar y
coeficiente de transmision. Factores que regulan la cantidad de insolacion recibida por la tierra. Absorcion,
dispersion y reflexion difusa. Turbiedad atmosférica. Radiacion difusa, caracteristicas e importancia. Radiacion
terrestre y atmosférica. Leyes. Irradiacion efectiva. Reflexion del calor solar con relacion al suelo y a la planta.
Amparo térmico. Balance de radiacion, esquema actual. Medicion de la radiacion solar.

TEMPERATURA DEL AIRE, concepto. Accion de la temperatura sobre algunos procesos fisicos. Origen e
importancia agrondmica. Formas de transmision. Turbulencia. Proceso de calentamiento de la atmosfera.
Gradientes adiabaticos. Gradientes verticales. Radiacién positiva. Capas diferenciales de calentamiento de la
atmosfera. Proceso de enfriamiento de la atmésfera. Radiacion negativa. Conveccion fria. Formas de variacion de
la temperatura del aire. Medicion de la temperatura del aire.

TEMPERATURA DEL SUELO. Origen e importancia agricola. Factores que determinan su variacion.
Leyes. Constantes del suelo. Capa isotérmica y grado geotérmico. Formas de variacion de la temperatura del
suelo. Instrumental.

PRESION ATMOSFERICA, aspectos generales. Formas de variacion. Isobaras. Gradiente barométrico.
Fuerza desviadora de la rotacion terrestre. Leyes vinculadas a la presion atmosférica. Medicién de la presion
atmosférica, unidades e instrumental.

VIENTO. Causa generadora. Estudio del viento con fines practicos. Caracterizacion del viento: direccion y
velocidad. Instrumental. Area ciclénica y anticiclonica. Masas de aire, clasificacion. Frentes. Circulacion general
de la atmoésfera. Vientos constantes y periddicos. Circulaciones estacionales y locales. Traspaso de montafias,
Efecto “Fohn” (casos).



HIDROMETEOROLOGIA, Concepto.

HUMEDAD ATMOSFERICA, Concepto e importancia. Formas de expresion. Curva de saturacion. Curva
de saturacion sobre agua sobreenfriada y sobre hielo. Variaciones de la tension de vapor. Variaciones de la
humedad relativa. Medicion de la humedad.

EVAPORACION, Concepto, factores e importancia. Medicion de la evaporacion.

EVAPOTRANSPIRACION, importancia. Factores que la afectan. Evapotranspiracion potencial y real.
Medicion de la evapotranspiracion. Uso consuntivo. Procedimientos para estimar la evapotranspiracion potencial
y real. Parcelas de ensayo.

CONDENSACION ATMOSFERICA, Concepto e importancia. Nucleos de condensacion. Estabilidad de
las gotas de agua de las nubes. Caracteristicas de una nube. Clasificacion de las nubes. Definicion y descripcion
de las principales formas de nubes. Heliofania. Nieblas. Clasificacion, medicion e importancia. Rocio, causas de
su formacion. Medicion e importancia agricola. Condensaciones ocultas.

PRECIPITACION, naturaleza e importancia. Proceso de la precipitacion. Clasificacion de las lluvias. Dia de
lluvia. Composicién del agua de lluvia. Variabilidad. Lluvia artificial, teoria, métodos y eficiencia. Aplicacion de
los métodos de produccion en forma practica. Granizo, importancia agricola. Estructura de un grano. Nieve.
Generalidades, importancia y medicién. Instrumental de medicion de las precipitaciones.

EL AGUA EN EL SUELO. Importancia y origen. Constantes fisicas del suelo con relacién al almacenaje.
Expresion del contenido de humedad. Capacidad méaxima de retencion de agua del suelo y su relacién con el
almacenaje. Agua Util, determinacion. Agua requerida. Necesidad de agua. El balance de agua.

EFECTOS ADVERSOS DE LOS ELEMENTOS DEL TIEMPO. Concepto, adversidades mas frecuentes
y su clasificacion. Heladas, concepto e importancia. La helada como fenémeno meteoroldgico, bioldgico,
agricola, geografico, climéatico y econdmico. Lucha contra las heladas. Sequia, concepto e importancia. Sequia
visible y no visible. Las sequias en el pais. La sequia como fendmeno meteorolégico, bioldgico, agricola,
geografico, climatico y econdmico. Sequia atmosférica y edafica. Sequia y aridez, diferencias. Lucha contra la
sequia. Técnicas de secano. Sustancias antievaporativas. Granizo, concepto, definiciones e importancia. El
granizo como fendmeno meteorolégico, bioldgico, agricola, geogréfico, climatico y econémico. Lucha contra el
granizo. Vientos, importancia. Estudio como adversidad. Métodos de lucha.

MODULO Il
CLIMATOLOGIA.

GENERALIDADES, aplicaciones. Clima, definicion e importancia. Divisiones de la climatologia: por su
trascendencia, segun su aplicacion, desde el punto de vista geogréafico (climas solares y fisicos), considerando los
diferentes elementos del clima. Factores climaticos. Enumeracion y caracteristicas de cada uno. Continentalidad,
climay cultivos.

CLIMA DE LA REPUBLICA ARGENTINA. Ubicacion y aspectos geogréficos (sistemas montafiosos,
llanuras y su relacién con la circulacion aérea). Causas determinantes del clima argentino, enumeracion y
explicacion. Clima térmico: valores absolutos, isotermas mensuales de enero y julio; isotermas medias anuales y
sus relaciones con la actividad agropecuaria. Amplitud anual, caracteristicas y consecuencias agroecolégicas.
Régimen de vientos. Clima hidrico: volumen de precipitacion y régimen pluvial. Coeficiente pluviométrico de
Angot. Variabilidad de la precipitacion. Lluvia efectiva.



MACROCLIMA, MESOCLIMA Y MICROCLIMA. Concepto, instrumental a utilizar. Clima cercano al
suelo, generalidades. Microclimatologia. Origen y ubicacion. Estado actual y caracteristicas. Independencia de la
microclimatologia, experiencias. Importancia e instrumental microcliméatico. Relevamientos microclimaticos.
Mesoclimatologia, generalidades. Clases de mesoclimas, mesoclima de montafia y valle. Mesoclima de bosque.
Elementos del tiempo que lo integran.

EVAPOTRANSPIRACION Y BALANCE HIDROLOGICO CLIMATICO. Aspectos generales y
determinacion de la evapotranspiracion potencial. Balance hidrologico: métodos de Thornthwaite de 1.948 y
1.955 (distintos casos). Representacion gréfica del balance hidroldgico, definiciones.

CLASIFICACION DE LOS CLIMAS. Objetivos y generalidades. Clasificaciones descriptivas, racionales,
genéticas y agroclimaticas. Clasificaciones de Koppen y de Thornthwaite de 1.948 y 1.955. Clasificacion segun
el régimen hidrico de Papadakis de 1.962. Lluvia maxima de lavado, lluvia normal de lavado y necesidad de agua.
Clasificacion de De Fina. Distritos agroclimaticos y reconocimiento agroecolédgico. Implantacion de nuevos
cultivos. Aridez. Importancia del problema. Definiciones de zonas éridas, semiéridas y humedas. Causas de la
aridez en la Republica Argentina. Indices de Lang, de De Martonne y de Thornthwaite (1.948 y 1.955).

DETERMINACION DE REGIONES AGRICOLAS Y GANADERAS POR PARAMETROS
CLIMATICOS. Regiones agricolas: agricultura con riego y sin riego. Regiones ganaderas. Valores numéricos y
zonificacién ganadera

AGROCLIMATOLOGIA. Generalidades. Definiciones: agroclima, pecuoclima, elementos y bioclima.

UTILIZACION DE LOS ELEMENTOS EN LA INTERPRETACION DEL CLIMA. Representaciones
numéricas y gréficas. Climodiagrama de Papadakis.

REGIMEN AGROCLIMATICO DE HELADAS, concepto. Determinacion de su régimen. Clasificacion
de las heladas por su tipo genético. Frecuencia, duracion, intensidad y época de ocurrencia. Variabilidad y
probabilidad de primeras y Gltimas heladas. Fechas medias y extremas, periodo medio con y sin heladas.

MODULO Il
FENOLOGIA.

CONCEPTO E IMPORTANCIA. Ubicacion entre las ciencias. Tipos de fenologia. Fenémenos de la vida
vegetal y su relacién con la periodicidad meteorol6gica. Causas de la periodicidad. Concepto de fase,
clasificacién; momento, subperiodo y periodo vegetativo. Energia de fase. Periodo de descanso. Fases visibles y
no visibles.

OBSERVACION FENOLOGICA: concepto e importancia. Condiciones generales de la observacion
fenoldgica. Sistemas. Observacion fenoldgica en plantas perennes y anuales. El dato fenolégico. Objetivo de la
observacion. Fenoscopia y fenometria. Modalidades fenoldgicas.

ESTACIONES FENOLOGICAS: Huerto fenoldgico internacional. Redes de observacion. Organizacion de
servicios fenoldgicos.

FENOLOGIA EN EL TIEMPO: concepto. Valores medios y relaciones. Anomalias fenoldgicas.
Representaciones graficas. Boletin fenol6gico. Fenologia de précticas culturales (siembra, poda, cosecha).
Fenologia de plagas y enfermedades. Fenologia de la multiplicacion asexual (estaca, acodo e injerto).
Aplicaciones de la fenologia.



FENOLOGIA EN EL ESPACIO: generalidades. Lineas isofenas, su trazado. Método de los corresponsales
y de las encuestas. Intercepcion fenoldgica. Isofenoanomalias, su trazado. Cartas fenoldgicas. Ley de Hopkins.
Correlaciones.

ZOOFENOLOGIA: rasgos generales. Animales homeotermos y poiquilotermos. Aves, migraciones.
Insectos, peces, batracios, etc., observaciones. Animales domésticos. Efectos del clima directos: tamafio y
conformacion, cubierta corporal (naturaleza del revestimiento externo, espesor, pigmentacion). Efectos indirectos:
calidad, crecimiento estacional de la vegetacion, densidad, habitos, etc.

MODULO IV
BIOMETEOROLOGIA.

Concepto, definicion e importancia. Relaciones con otras ciencias. Division.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION BIOCLIMATICA: aspectos generales. Observacion
fenoldgica y meteoroldgica. Siembras continuadas. Ensayos geogréaficos. Siembras continuadas en ensayos
geograficos. Tratamientos especiales.

LA REACCION DE LOS VEGETALES AL MEDIO: Méxima sensibilidad. Teoria estadial. Crecimiento
y Desarrollo, concepto. Elementos del desarrollo y del crecimiento.

EL FACTOR TERMICO: aspectos generales. Accion de la temperatura sobre los animales. Disposicion y
estimulo. Umbrales. Cero vital, concepto e importancia. Accidn negativa de altas y bajas temperaturas. Constante
térmica. Suma de temperaturas. Método directo, residual, exponencial y termofisiologico; analisis y criticas.

EXIGENCIA EN FRIO: concepto. Especies que exigen frio. Horas de frio, su céalculo. Ruptura del periodo
de descanso. Anomalias que produce la falta de frio en érganos y fases fenoldgicas, en la longevidad y en el
rendimiento.

Vernalizacion, Generalidades. Teoria de la vernalizacion. Técnica de la vernalizacion. Aplicacion al gran
cultivo.

TERMOPERIODISMO: su significado. Termoperiodismo anual, diario y asincronico. Obtencién del
termoperiodismo. Termofase positiva y negativa. Clasificacion termoperiddica de los vegetales. Consecuencias
fitogeograficas y fitotécnicas del termoperiodismo.

EL FACTOR LUZ: generalidades. Duracion, intensidad y calidad de la luz. Fotoperiodismo, concepto,
terminologia e importancia. Determinacion del grupo al que pertenece una especie. Fotofase positiva y negativa.
Clasificacion de Burgos. Accién de la luna. Técnica para acortar o alargar la longitud del dia, aplicaciones.
Induccion fotoperiddica, ejemplos.

EL FACTOR HIDRICO: Importancia, su papel en bioclimatologia.

Temple, concepto, técnica e importancia. Transformaciones morfolégicas que provoca. Vernalizacion y
temple.

Indice heliotérmico. Concepto, técnica e importancia. Periodos criticos y periodos de latencia.
Determinacion del periodo critico en cultivos.

CARACTERISTICAS BIOCLIMATICAS DE LOS CULTIVOS: Clasificacion: cultivos anuales
invernales, anuales estivales, de media estacion, perennes criofilos y termdéfilos. Caracterizacion de las exigencias
meteoroldgicas de los cultivos. Método experimental en ambiente controlado, experimental a campo y geografico
deductivo, caracteristicas. Camaras climaticas y fitotrones.



